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Wstep

Ksztatcenie w szkole podstawowej (SP) trwa osiem lat i jest podzielone na dwa etapy: klasy
I-111 szkoty podstawowej (edukacja wczesnoszkolna) oraz klasy IV-VIII szkoty podstawowe;.
Nauczanie przedmiotéw przyrodniczych w szkole podstawowej wedtug nowej podstawy
programowej odbywa sie nastepujaco:

e w klasie IV w ramach przedmiotu przyroda,
e w klasach Vi VI w ramach przedmiotéw: biologia i geografia,
e w klasach VIIi VIIl w ramach przedmiotéw: biologia, geografia, chemia i fizyka.

Wedtug brzmienia podstawy programowej okreslonej w rozporzadzeniu Ministra Edukacji
Narodowej z dnia 24 lutego 2017 r. dla szkoty podstawowej z przedmiotu przyroda:

,Nadrzednym celem przedmiotu przyroda w klasie IV jest przyblizenie uczniowi najblizszego
otoczenia, stworzenie mozliwosci poznania sktadnikéw krajobrazu i zaleznosci zachodzgcych
w przyrodzie. Obszarem dziatania powinna by¢ przede wszystkim okolica szkoty i miejsca
zamieszkania. Osiggniecie tego celu odbywa sie przez obserwacje, badanie, doswiadczanie

i komunikowanie sie z innymi. Dziatania prowadzone przez ucznia powinny byé przez niego
dokumentowane w postaci opisu, fotografii lub rysunku. Podczas zaje¢ w ramach przedmiotu
przyroda, zaréwno terenowych, jak i w sali lekcyjnej, uczen pod kierunkiem nauczyciela
doskonali umiejetnos¢ wtasciwego reagowania w wypadku kontaktu z organizmami
zagrazajgcymi zyciu i zdrowiu. Wazne zagadnienia dotyczgce budowy i higieny ciata oraz
wtasciwej dbatosci o wtasny organizm ksztattujg u ucznia poprawne zachowania w zyciu
codziennym” (Podstawa..., b.r.: 10).

W czesciach dotyczacych ksztattowania myslenia naukowego ustawodawca wymienia m.in.
takie cele i postawy:

,l. Wiedza. (...)
2. Poznanie réznych sposobdéw prowadzenia obserwacji i orientacji w terenie.
3. Poznanie planéw i map jako zZrédet informacji geograficznych. (...)

Il. Umiejetnosci i stosowanie wiedzy w praktyce.

1. Prowadzenie obserwacji i pomiaréw w terenie w tym korzystanie z réznych pomocy:
planu, mapy, lupy, kompasu, tasmy mierniczej, lornetki itp.

2. Wykonywanie obserwacji i doswiadczen zgodnie z instrukcjg (stowng, tekstowa
i graficzng), wtasciwe ich dokumentowanie i prezentowanie wynikéw.
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3. Analizowanie, dokonywanie opisu, poréwnywanie, klasyfikowanie, korzystanie
z réznych zrédet informacji (np. wtasnych obserwacji, badan, doswiadczen, tekstéw, map,
tabel, fotografii, filmdéw, technologii informacyjno-komunikacyjnych). (...)

7. Dostrzeganie zaleznosci wystepujgcych miedzy poszczegdlnymi sktadnikami srodowiska
przyrodniczego, jak rowniez miedzy sktadnikami srodowiska a dziatalnoscia cztowieka. (...)

Il. Ksztattowanie postaw — wychowanie.
1. Uwazne obserwowanie zjawisk przyrodniczych, doktadne i skrupulatne

przeprowadzenie doswiadczen, postugiwanie sie instrukcjg przy wykonywaniu pomiaréw
i doswiadczen, sporzgdzanie notatek i opracowywanie wynikéow” (tamze: 10-11).

IBSE w nauczaniu przedmiotow przyrodniczych
w klasach IV-VIII SP

W Zeszycie 2 niniejszego zestawu postulujemy wprowadzanie metody naukowego
dochodzenia i odkrywania przez rozumowanie juz od edukacji przedszkolne;.

Przypomnijmy kluczowe cechy metodologii IBSE wedtug R. Jakubowskiego (b.r.):
,» 1. Rozwijanie kultury opartej na stawianiu probleméw/zagadnien/pytan.

2. Praca w duchu naukowym (wykorzystanie cyklu pracy naukowcéw w stawianiu i badaniu
zagadnien w toku uczenia sie).

3. Uczenie sie na btedach.
4. Kumulacyjny proces uczenia sie.
5. Doswiadczenie granic mozliwosci dyscyplin naukowych oraz podejs¢ interdyscyplinarnych.

6. Zachecanie w jednakowym stopniu dziewczat i chtopcédw do udziatu w edukacji w zakresie
wszystkich dyscyplin przyrodniczych i scistych.

7. Promowanie wspodtdziatania i wspotpracy ucznidw.

8. Autonomiczne uczenie sie; dostrzeganie potrzeb zaréwno ucznidéw z trudnosciami, jak
i ucznidéw utalentowanych; dywersyfikacja nauczania.

9. Zdobycie i utrwalenie wiedzy podstawowej (podstawowych wiadomosci), przy
jednoczesnym samodzielnym ustanowieniu przez ucznidéw powigzan myslowo-poznawczych
pomiedzy elementami wiedzy nabytej z réznych zrédet”.




Z jednej strony wprowadzanie metody IBSE (Inquiry Based Science Education) w nauczaniu
wczesnoszkolnym i w szkole podstawowej ma te zalete, ze dzieci w tym wieku sg bardzo
rozbudzone poznawczo, chcg odkrywac i poznawacé swiat, interesujg je wszystkie
eksperymenty i doswiadczenia, z drugiej strony jednak wspdtczesna szkota wciaz cigzy

ku nauczaniu tradycyjnemu. Powszechne jest przekonanie, ze szkota zabija dziecieca
kreatywnosc i ciekawos¢ swiata. Potwierdzajg to niejednokrotnie opinie rodzicéw dzieci,
ktére z dnia na dzien, stajac sie zbyt obcigzone zadaniami domowymi i projektami, traca
dzieciecqg rados$¢ i ciekawos¢ sSwiata. Dlatego tak wazne i korzystne jest stosowanie metody

IBSE zaréwno w klasach I-lIl i IV=VIII SP.

Tab. 1. Poréwnanie nastawienia na realizacje zagadnien programu/podstawy programowej z nastawieniem

na ksztattowanie umiejetnosci uczniéw

Dziatania nastawione na realizacje zagadnien

Dziatania nastawione na ksztattowanie umiejetnosci/

z programu/podstawy programowej

Mowienie, co nalezy myslec.

kompetencji kluczowych

Badanie, jak myslimy.

Uczenie sie informacji.

Uczenie, jak sie uczyc.

Biegtos¢ w mysleniu i umiejetnosciach.

Tworzenie badania, nowych rozwigzan
proceduralnych.

Rywalizacja z innymi uczniami.

Wspétpraca z innymi uczniami.

Uczniowie pod3azajg za nauczycielem w toku lekcji.

Uczniowie zgtebiajg problem pod przewodnictwem
nauczyciela.

Nacisk na kontrole aktywnosci i dziatania ucznidow
przez nauczyciela.

Uczen jest odpowiedzialny za swoje uczenie sie i jego
rezultaty.

Nauczyciel kontroluje.

Uczen i nauczyciel sg od siebie wspotzalezni.

Staty sktad zespotow.

Zmienny sktad zespotow.

Jeden nauczyciel w klasie.

Zmienna struktura, wigczajgc w to nauczanie
w zespole nauczycielskim np. dwéch nauczycieli
na lekcji.

Dominuje uzycie podrecznika.

Uzywane sg rozmaite materiaty dydaktyczne.

Wynik, rezultat, odpowiedz na pytanie ustalane
z gory przez nauczyciela.

Prezentowanie rezultatéw, wynikow, odpowiedzi
na pytania przez uczniéw.

Uczniowie starszych klas szkoty podstawowej oraz szkoty ponadpodstawowej, u ktérych
ciekawos¢ i zainteresowanie uczeniem sie nie zostaty sttumione, bedg w petni korzystac

z prowadzenia zaje¢ metoda dochodzenia naukowego. Nie bez znaczenia jest bowiem
fakt, iz metody zwigzane z IBSE odpowiadajg na naturalne potrzeby dzieci i mtodziezy oraz
korespondujg z etapami ich rozwoju.
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Tab. 2. Zbieznos¢ cech wtasciwych nastolatkom i metody IBSE

Cechy ucznia (nastolatek) Cechy badania w metodzie IBSE

Ciekawos$¢ i zainteresowanie uczeniem sie.

Rozwijanie umiejetnosci pytania, nacisk
na aktywnos¢ na polu nauki.

Zréznicowane poziomy poznawcze (od konkretéw do
abstrakcyjnego rozumowania).

Uzywanie wielu procedur ¢wiczacych wiele
umiejetnosci, pielegnowanie réznorodnych styléw
i metod nauczania.

Potrzebuje zwigzku, potaczenia nowej wiedzy
z uzyskang wczesnie;j.

Podkresla role eksperymentu, doswiadczenia,
rozwigzywania problemow.

Wzrastanie znaczenia wspotzaleznosci.

Podkresla uczenie sie przez odkrywanie.

Potrzeba wspétzaleznosci spotecznych.

Podkresla role wspotpracy, wspotdziatania, opiera sie
na pracach projektowych.

Krétki czas koncentracji, szybkie znudzenie,
roztargnienie.

Uzywa stylu aktywizujacego, uczy ,na luzie”.

Potrzebuje weryfikacji, informacji zwrotnej,
niepewny, rozwijajgcy swoj swiatopoglad.

Rozwija umiejetnosci dla kompetencji kluczowych,
autentycznie ocenia, daje informacje zwrotne.

Jednoczesnie potrzebuje autonomii i wigczenia
w struktury spoteczne.

Proponuje rézne stopnie wymagan nauczycielskich
(od podstawowego poszukiwania do petnego
poszukiwania).

Potrzebuje traktowania tak, jakby byt dorostym.

Uczen, nie nauczyciel, jest w centrum procesu
nauczania.

Czynnosci ucznia w czasie badan przyrodniczych a ich ocena

i infformacja zwrotna

W trakcie przeprowadzania badan i opracowywania wynikdw uczniowie bedg wykonywac
okreslone czynnosci. Wyodrebnienie kazdego z elementéw badania pomoze nauczycielowi
w sformutowaniu wtasnego narzedzia stuzgcego ocenie zadania. Na podstawie
zamieszczonych ponizej informacji mozna przygotowad wtasng karte oceny, ktérej elementy

bedga zalezaty od procedury danego badania.
Gtowne informacje

Uzgodniony jest problem badawczy.
Wszystkie czynnosci sg ustalone w czasie.

Wszystkie zasady sg doktadnie sformutowane.

Prezentacja problemu jest jasna i klarowna.

Obserwacje

Opis jest bardzo szczegétowy.
Opis jest kompletny, niczego nie brakuje.




llustrowanie

Schematy sg doktadne, wierne, poprawne.
Schematy sg opisane i podpisane.

Procedury/kolejne czynnosci przy realizacji badania

Podany jest spis materiatéw koniecznych do realizacji ¢wiczenia.
Opisane sg kolejne kroki, czynnosci nastepujgce po sobie.

Przedstawianie danych

Wykres lub tabela sg kompletne — wyskalowane i podpisane osie, zataczona legenda,
podpisane gtéwki tabeli, podane jednostki itp.

Tabela lub wykres sg opisane dodatkowo, jesli jest taka potrzeba.

Dane w tabeli lub na wykresie s3 podane w sposdb poprawny matematycznie.
Opisy sg jasne i kompletne.

Analiza i wnioskowanie

Analiza jest jasna i logiczna.

Wyjasnienie jest kompletne.

Sq zawarte propozycje nowych probleméw badawczych lub badan, doswiadczen.
Dzielenie sie wiedza

W opracowaniu zawarto nowe informacje, ciekawostki, mysli, idee itp.”

(oprac. przez U. Poziomek (2010, c), na podst. Doing Good Science In Middle School, O.
Jorgenson, J. Cleveland, R. Vanosdall, NSTA press).

Nauczanie/uczenie sie metodg IBSE najlepiej sie sprawdza przy wsparciu metod

aktywizujgcych. Sg one naturalnym wyborem nauczyciela, ktéry decyduje sie na uczenie
przez naukowe dociekanie i odkrywania przez rozumowanie.

Metody aktywizujgce w nauczaniv przyrodniczym

Czy w ogdle mozna wyobrazi¢ sobie zajecia przyrodnicze bez bezposredniej pracy

uczniow przy przeprowadzaniu doswiadczen, budowania modeli, hodowli, obserwacji

czy przygotowywania projektéw? Ten obszar tematyczny, chyba jak zaden inny, wymaga
szczegllnego wykorzystania aktywizujgcych metod nauczania. One nie tylko — dostownie

i W przenosni — wyciagajg uczniow z tawek, a nauczycieli zza katedry, angazujac ich fizycznie
w proces zdobywania i przekazywania wiedzy. Utatwiajgc przyswajanie wiadomosci

w ekscytujgcy sposdb, inspirujg takze ucznidéw do odkrywania nowych tematéw
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zainteresowan. Sprzyjajg ponadto rozwijaniu umiejetnosci wspotpracy i komunikacji

w grupie. Sktaniajg do twdrczego podejscia w rozwigzywaniu probleméw oraz po prostu
umozliwiajg nabywanie nowych doswiadczen, nie tylko zresztg w obszarze samego nauczania
przyrodniczego.

Nalezy pamietac, ze metody aktywizujgce tgczg proces nauczania z wychowaniem,
pozwalajgc na peten rozwdj osobowosciowy uczniow. Dlatego warto stosowacd je mozliwie
regularnie — nauka o przyrodzie niewatpliwie sprzyja ich czestemu wykorzystaniu

w opracowywaniu wielu tematéw z tej dziedziny. Bo tez i przyroda powinna by¢ takim
przedmiotem, ktéry jest wspaniatg przygodg i dla ucznia, i dla nauczyciela.

Niniejszy zeszyt opisuje kilka metod aktywizujacych, ktdre mogg by¢ szczegdlnie przydatne
na zajeciach przyrodniczych.

Debata

Debata, rodzaj dyskusji, to analiza problemu i préba jego ewentualnego rozwigzania

w sytuacji, kiedy istniejg co najmniej dwa odmienne stanowiska wobec danego zagadnienia.
Utatwia omdwienie i rozpatrzenie argumentow kazdej ze stron i podjecie Swiadomej decyzji
wyboru np. metody eliminacji problemu czy tez postawy wobec przedmiotu dyskusji.

Metoda ta sprawdza sie w pracy grupowej. Nalezy pamieta¢, ze kazda grupa powinna miec
taka samg szanse na wypowiedzenie sie (ten sam czas, podobne warunki, czyli np. brak
zaktécen). Na tego rodzaju zajeciach nalezy szczegdlnie dbaé o atmosfere wypowiedzi, aby
nie dopusci¢ do powstania konfliktow lub stownego atakowania przeciwnikow.

Metoda debaty uczy logicznego myslenia, argumentowania i kontrargumentowania.
Przygotowuje do wystgpien publicznych, sprzyja skutecznej komunikacji, ktadac nacisk

na aktywne stuchanie. Trenuje takze umiejetnosci nieulegania emocjom, szanowania
pogladdw innych i réznego rozumienia problemoéw w zaleznosci od zajmowanego wobec nich
stanowiska. Pozwala na rozwijanie samodzielnosci oraz Swiadomosci prawa do wtasnego
zdania i opinii.

Readlizacja metody debaty

Pierwszym krokiem w przygotowaniu debaty na konkretny temat jest takie jego
sformutowanie, ktére pozwoli opowiedzie¢ sie ,za” lub , przeciw” problemowi. Nastepnie
nalezy podzieli¢ ucznidw na dwie grupy, ktére wskazg argumenty wspierajgce i negujgce
zawartg w temacie teze, oraz poczgtkowo neutralng publicznos¢. Podziat moze odbywad
sie losowo. Grupy wybierajg jednego rzecznika i jednego sekundanta. Rzecznik grupy ,za”
bedzie jg reprezentowat w pierwszej prezentacji tezy i podtrzymujgcych jg argumentodw,

a zadaniem rzecznika grupy , przeciw” jest obalenie tezy. Natomiast sekundant grupy

,2a"” bedzie podtrzymywat teze podczas drugiej prezentacji tezy i podtrzymujgcych jg
argumentow, a sekundant grupy ,przeciw” bedzie podtrzymywat antyteze. Trzeba réwniez




wybra¢ moderatora dyskusji, ktory bedzie pilnowat czasu i decydowat o udzielaniu gtosu
poszczegdlnym dyskutantom.

Proponowany przebieg debaty
1. Wystgpienie nie dtuzsze niz 5 minut.

a) Rzecznik grupy ,za” przedstawia teze i popiera jg argumentami.

b) Rzecznik grupy ,przeciw” stara sie obali¢ teze, formutujgc antyteze i popierajac ja
argumentami.

¢) Sekundant grupy ,za” podtrzymuje teze.

d) Sekundant grupy ,przeciw” podtrzymuje antyteze.

2. Wystgpienie nie dtuzsze niz 3 minuty.

a) Glos przejmuje publicznosé¢ — nad jego udzielaniem czuwa moderator. Kazdy uczestnik
moze tylko raz wypowiedzieé swoje zdanie, w ktérym popiera teze lub antyteze.
Wazne jest, aby dyskutanci prezentowali jasne stanowisko — albo ,,za”, albo ,,przeciw”.

b) Zamkniecie debaty odbywa sie na znak moderatora. W tym czasie szanse na ostatnie
ustosunkowanie sie do argumentow, ktére padty, majg rzecznicy grupy ,,za” i grupy
,przeciw”.

¢) Moderator przeprowadza gtosowanie wséréd publicznosci.

Nastepuje wspdlne podsumowanie debaty, ewentualnie wskazanie konkluzji, ktére moga
zainspirowacd ucznidw do dalszych poszukiwan argumentéw i zgtebiania omawianego tematu
czy problemu.

Wskazéwki metodyczne

Nalezy zwrdci¢ uwage na fakt, iz w trakcie debaty teza wraz z antytezg mogg doprowadzi¢ do
wytworzenia sie nowego rozwigzania przez synteze obu tych stanowisk — nie dochodzi wtedy
do konfrontacji dwdéch odmiennych zdai. Uczniowie moga wtedy uzgodnic¢ wspdlne zdanie
na dany temat i wskazac rozwigzanie problemu.

Trzeba uwaza¢, aby w toku przekonywania przeciwnikdédw do swoich racji nie powstat

konflikt pomiedzy grupami. Dlatego przed przystgpieniem do tej metody pracy nalezy

ustali¢ reguty uczestnictwa w debacie. Mozna — wraz z grupami — spisa¢ kontrakt, ktory
zostanie umieszczony w widocznym miejscu. Nalezy tez uswiadomic ucznidéw, ze nadrzednym
celem debaty jest znalezienie rozwigzania danego problemu, a nie wytonienie zwyciezcow

i pokonanych.
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Przyktadowe warunki zawartego kontraktu:

Szanuj poglady wszystkich rozmdéwcow.

Stuchaj uwaznie wszystkich wypowiedzi.

Dbaj o dobry klimat rozmowy — nie wtracaj sie, nie przerywaj.

Staraj sie w jasny sposéb wyrazac swoje mysli — unikaj nieporozumien.
Bron swojego zdania.

Nie lekcewaz sity obiegowych przekonan.

D3z do osiagniecia celu lub mozliwego kompromisu.

Pamietaj, aby twoje argumenty byty przemyslane.

N AEWN R

Drzewo decyzyjne

Innym przyktadem aktywnego rozwigzywania problemu, ktérego dotyczg zajecia, jest
drzewo decyzyjne. Ten pomyst Rogera LaRausa i Richarda C. Remy’ego moze by¢ narzedziem
do podejmowania grupowych lub indywidualnych decyzji. Bardzo przydaje sie w pracy

z mtodziezg o rozbieznych pogladach, kiedy wymagana jest jednomysIinos¢ w zakresie
omawianego problemu.

Pokroétce, drzewo decyzyjne jest to metoda rozwazania danego zagadnienia, positkujgca
sie graficznym zapisem catego procesu konstruowania decyzji. Stosujac jg, mozna nie tylko
dostrzec rézne rozwigzania, ale takze zauwazy¢ zwigzki miedzy nimi. Co wiecej, drzewo
decyzyjne ufatwia spostrzezenie mozliwych skutkdw przyjetego rozstrzygniecia.

Warto pamietaé, ze metoda ta Swietnie nadaje sie do pracy grupowej: pozwala
skonfrontowad rézne opinie oraz tworzy¢ kompromisy. Usprawnia komunikacje wsréd
cztonkdw grupy, zwieksza jej decyzyjnos¢ i zapobiega konfliktom. W atrakcyjny sposéb
podsumowuje wiedze dotyczgcg omawianego materiatu.

Cele stosowania metody drzewa decyzyjnego:

e ukazanie istoty problemu;

e okreslenie celéw i wartosci;

e przedstawienie mozliwych rozwigzan wraz z ich zaletami i wadami;

e ufatwienie znalezienia najlepszego rozwigzania;

e podsumowanie wiedzy w danym temacie;

e ocenienie formutowanych argumentéw ,za” i ,przeciw”;

e budowanie wspétpracy i komunikacji w grupie;

e budowanie poczucia istnienia w grupie spotecznej, jaka jest klasa, szkota czy grupa
zadaniowa;

e wspieranie relacji interpersonalnych;

¢ nauka szacunku dla opinii innych.

Drzewo moze przyjgé¢ dowolng forme graficzng. Zazwyczaj stosuje sie uktad, w ktérym na dole
rysunku zapisuje sie problem, nad ktérym ma by¢ prowadzona debata w danej grupie.




Wazne jest ponadto okreslenie kierunkéw, w ktérych bedzie ,,rosto” drzewo, tworzac
schemat decyzyjny. Poniewaz zazwyczaj wspotistniejg dwa lub wiecej rozwigzania danego
problemu, najpierw nalezy kazde przedyskutowaé w grupie — dobrze bytoby, gdyby kazdy
cztonek zespotu przedstawit swoje zdanie i wymienit potencjalne wady i zalety wskazanego
rozstrzygniecia. Kazdy omoéwiony pomyst nalezy nastepnie umiejscowié na drzewie czyli
rozpisa¢ wraz ze zwigzanymi z nim szansami i zagrozeniami.

Argumenty ,za” i ,przeciw” powinny zosta¢ zanotowane w formie listy, aby mozna byto
poréwnywac ilosciowo i jakoSciowo zalety i wady danego rozwigzania. Po rozpisaniu catosci
nalezy przedyskutowac wynik, jakim jest powstaty graficzny obraz dyskusji w formie drzewa.

O rozwigzaniu problemu decyduje nauczyciel: w przypadku pracy w grupie schemat mozna
umiesci¢ na tablicy i uzupetnia¢ go wspdlnie z uczniami. Mozna réwniez ograniczyc sie

do pracy w mniejszych zespotach, a nawet indywidualnej — nalezy wtedy przygotowac
wydrukowane schematy lub poprosi¢ uczniéw o narysowanie drzewa na kartkach czy

w zeszytach.

Rys. 1. Przyktadowy schemat drzewa decyzyjnego wg Rogera LaRausa i Richarda C. Remy’ego
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Proponowany przebieg pracy metodg drzewa decyzyjnego

1. Okreslenie i sformutowanie problemu — poddawany analizie problem najlepiej
omowid i utematyzowac wraz z uczniami, a nastepnie zapisa¢ go w odpowiednim
miejscu na schemacie.

2. Dyskusja — nalezy zastanowi¢ sie, w niedtugim czasie, nad samg istotg problemu:
dlaczego w ogdle wystgpit, jakie miat przyczyny czy powody, i jak moze zostaé
rozwigzany. Nastepnie nalezy wspdlnie sformutowac kilka mozliwych wariantéow
rozstrzygniec.

3. Analiza — kazdy z pomystéw powinno sie przedyskutowac, wskazac jego dobre i zte
strony, a nastepnie umiescié¢ je na schemacie. Na podstawie powstatego drzewa
mozna wybraé najlepszy wedtug siebie (lub grupy) pomyst bedacy propozycja
rozwigzania problemu.

4. Rozwigzanie — ostatnim etapem jest okreslenie, jak wartosciowy jest wybrany pomyst
i jaki przyniesie skutek jego zastosowanie (cel).

5. Prezentacja wynikow.
Wskazéwki metodyczne

Przebieg pracy tg metodg nalezy zawsze dostosowac do formy zajec: w przypadku pracy
w grupach przed przystgpieniem do tworzenia drzewa decyzyjnego konieczne bedzie
podzielenie klasy na mniejsze zespoty.

Opisywana metoda w atrakcyjny sposdb uczy decyzyjnosci. Wzmacnia analityczne myslenie,
zmusza tez do zastanowienia sie nad rezultatami poszczegdlnych dziatan. Pomaga rozwing¢
pomystowos¢, kreatywnosé, zdolnos¢ ,,myslenia alternatywnego”. Jest ponadto uniwersalna
—nadaje sie do stosowania niezaleznie od wieku uczniéw. Sprzyja wspotpracy i komunikacji
miedzy cztonkami zespotu, uczy szanowania cudzych wartosci, opinii i pomystow.

Metoda ta moze jednak w swoich poczatkowych etapach okazac sie bardzo czasochtonna.
Trudnosci pojawiaja sie zazwyczaj przy formutowaniu jednolitej tezy przy okreslaniu
problemu. Mozliwe s3 tez ktopoty z zachowaniem dyscypliny czasowej — nauczyciel powinien
petni¢ funkcje moderatora i kontrolowad czas przeznaczony na kazdg faze analizy problemu.

Gazeta - praca z tekstem

Gazeta jest jedng z technik aktywizujgcych, ktérg warto wykorzystac szczegdlnie wtedy,
gdy uczniowie tracg zainteresowanie przedmiotem. Tworzenie wspdlnego dzieta moze nie
tylko zmotywowad ich do nauki i umozliwi¢ poszerzanie wiedzy z danego zakresu. Sprzyja
takze podnoszeniu poziomu umiejetnosci wspotpracy w grupie. Ze wzgledu jednak na fakt,




Ze uczniowie czesciowo wykonujg prace samodzielnie, metoda ta jest dobrym sposobem
na wzbudzenie ich odpowiedzialnosci za wtasne dziatania.

Dzieki tej technice uczniowie nie tylko poszerzajg i ugruntowujg swojg wiedze z okreslonej
partii materiatu, ale takze podnoszg swojg sprawnos¢ umystowa i rozwijajg osobiste
zainteresowania. Uczg sie poszukiwania rzetelnych zrédet informacji, gromadzenia ich,
porzadkowania i umiejetnego wykorzystywania.

Proponowany przebieg pracy metodg gazety

Przed przystgpieniem do pracy nalezy ustali¢ z uczniami, czy beda potrzebowac¢ wsparcia
technicznego, np. dostepu do komputerdw lub drukarki.

1. Zadaniem ucznidw jest stworzenie wspdlnej gazety o tematyce zwigzanej z wybranym
przedmiotem w okre$lonym czasie (np. tydzien, miesigc).

2. Nie wolno im stosowac¢ obszernych cytatéw z gazet, ksigzek, podrecznikdéw, stron
internetowych itp. Kazdy tekst powinien by¢ autorskim artykutem napisanym
na podstawie zebranych wiadomosci.

3. Kazdy uczen wykonuje swojg prace samodzielnie, ale dziata w jednym zespole
(redakcji) z innymi. Interesujgcym urozmaiceniem jest wprowadzenie ,,handlu
wymiennego” — np. dziennikarz moze zleci¢ uczniowi z innego zespotu (redakcji)
napisanie tekstu np. w zamian za zdjecie wykonane przez jego grupe. Za catos¢ gazetki
dba jednak redaktor prowadzacy, czyli uczen odpowiedzialny za dane wydanie.

4. Przed przystgpieniem do projektu nalezy ustali¢ z klasg kryteria oceniania gotowej
gazety. Moga to byc¢:

e poprawnos¢ pod wzgledem merytorycznym;

e dobori uzycie stownictwa specjalistycznego;

e doktadnos¢ i estetycznos¢;

e oryginalnos¢ pomystu;

e poprawnos¢ pod wzgledem jezykowym i gramatycznym.

5. Po uptywie wyznaczonego terminu grupy prezentujg gazety. Nauczyciel powinien
wczesniej poinformowacé ucznidw, w jaki sposdb bedzie oceniat ich prace.

Wskazéwki metodyczne

Technika gazety pobudza twdrcze myslenie i uczy umiejetnosci planowania. Uczniowie czujg
sie wspotodpowiedzialni za ostateczny ksztatt ich wspdlnego dzieta. Praca technika gazety
jest doskonatg okazjg do poszerzania wiadomosci z danego przedmiotu, gdyz zebrane przez
uczniow materiaty zwykle wykraczajg poza podstawe programowa. Nauczyciel zas dzieki tej
technice moze ocenic¢, w jakim stopniu uczniowie przyswoili niezbedne informacje.
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Nalezy zwrdci¢ uwage na fakt, ze przy licznych zespotfach klasowych mogg wystgpic trudnosci
organizacyjne przy wykonywaniu duzej ilosci egzemplarzy. Warto wtedy pomysle¢ o podziale
klasy na mate, kilkuosobowe grupy i wyznaczeniu wséréd nich redaktora prowadzacego.

W pracy technika gazety mozna wykorzysta¢ edytor tekstu, prezentacje multimedialng czy
tworzenie stron internetowych.

Analiza krytyczna

Analiza krytyczna jest okre$lana réwniez jako metoda analizy i krytyki piSmiennictwa.
Stosowana jest w badaniach z réznych dziedzin, rGwniez w naukach przyrodniczych.

To metoda badan naukowych wykorzystywana do tworzenia publikacji opartych nie

na badaniach wtasnych, lecz na pracach i badaniach cudzych. Celem jest przystosowanie
nowego problemu do wiedzy juz poznanej. Dlatego pierwszy etap pracy to analiza i krytyka
literatury przedmiotu.

Analiza krytyczna ,polega na wykazaniu oryginalnosci wybranej do badania sytuacji
problemowej i celowosci jej analizowania. (...) na zweryfikowaniu tego, co juz istnieje

w literaturze, co jest znane, i udowodnieniu koniecznos$ci zbadania nieznanych hipotez.
Wynikiem metody jest przedstawienie zwigzkdw, rdznic, zaleznosci badanego tematu

z istniejgcym stanem wiedzy w tej materii, a takze pokazanie wartosci powzietego tematu
w pogtebianiu zdobytej dotychczas wiedzy” (Mrdz-Jagietto, Wolanin, 2013: 115).

Proces analizy krytycznej obejmuje cztery etapy:

1. Formutowanie problemu.

2. Gromadzenie zasobu pi$miennictwa, ktore ma by¢ analizowane; na tym etapie
zarowno poszukujemy materiatu, jak réwniez dokonujemy jego selekcji.

3. Wyodrebnianie, przetwarzanie i porzgdkowanie informacji z wybranego zbioru
materiatoéw, czyli analiza, ocena i synteza ich tresci,

4. Prezentacja rezultatow, przedstawienie podsumowania badan.

Cele i funkcje analizy krytycznej:

e opis i ocena dotychczasowej wiedzy na badany temat (stan badan);

e uporzadkowanie wiedzy i w efekcie wykrycie dotad niedostrzezonych prawidtowosci,
relacji, faktow, zjawisk;

e wykrycie luk poznawczych, obszarow niezbadanych;

e poszukiwanie inspiracji, tematu badan;

e identyfikacja nowych kierunkéw badawczych;

e identyfikacja autorytetéow, gtdwnych idei, dominujgcych szkét badawczych (Cisek,
2008).




Przyktady sytuacji edukacyjnych z uzyciem metod
aktywizujgcych myslenie naukowe
Przyktad realizacji zajeé metodg modeli
Temat

Jaki ksztatt ma Ziemia? Co nas na niej ,trzyma”?

Zajecia z geografii, szkota podstawowa

Czas zajec

45 minut

Cele operacyjne

Wiadomosci

Uczen:

e opisuje ksztatt kuli ziemskiej i przedstawia go za pomoca rysunku;
e tworzac rysunek poglagdowy Ziemi, uwzglednia site grawitacji i jej konsekwencje.

Umiejetnosci
Uczen:

e konstruuje pojecia z wykorzystaniem schematéw i modeli;
e zastepuje wiedze potoczng wiedzg naukowa.

Postawy
Uczen:

e stosuje metody skutecznego uczenia sie.
Cele dla nauczyciela

Uczen:

e wykonuje schematy przy ustalaniu ksztattu Ziemi;
e opisuje ksztatt kuli ziemskiej;
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e potrafi uwzglednic site grawitacji i jej konsekwencje przy tworzeniu rysunku
pogladowego Ziemi;

e umie konstruowac pojecia z wykorzystaniem schematéw i modeli, poprawnie
korzysta z nich w przedstawianym opisie;

e korzysta z dostepnych mu zrédet informacji naukowych.

Metody nauczania i formy pracy

* rozmowy;
e analizy schematdw;
e indywidualna i grupowa.

Potrzebne materiaty

e kartki A4, pisaki;

e tablica, magnesy lub tasma klejgca do przymocowania rysunkéw;

e pitki, kuliste i mocno sptaszczone koraliki, ptaskie poduszki na planie kota, kétka
z tektury, hula-hop;

e globusy (po jednym na grupe);

e modele ludzi, zwierzat, statkdw, samochoddw itp., ktére mozna przyklei¢ do
podtoza;

e tasma klejaca.

Przebieg zajec

1. Nauczyciel rozdaje uczniom kartki A4 i pisaki. Prosi, by podpisali kartki, a nastepnie
wykonali zadanie 1:

»Narysuj schematyczny rysunek Ziemi widzianej z oddali i zaznacz na niej piec¢
ludzkich postaci. Nad Ziemig, niekoniecznie w rzeczywistej skali, dorysuj chmury
oraz padajacy z nich deszcz”.

2. Gdy uczniowie zrobig rysunki, nauczyciel przykleja je na tablicy (Scianie),
porzadkujgc je wedtug podobienstwa (patrz Rys. 2) na pie¢ kategorii. Cztery z nich
zostaty przedstawione ponizej, do pigtej nalezy zaliczy¢ rysunki niepasujgce do
przedstawionych wzoréw.




Rys. 2. Prawdopodobne schematy uczniéw przy ustalaniu ksztattu Ziemi

Nauczyciel prosi ucznidéw, by nazwali ksztatt Ziemi. Pojawig sie prawdopodobnie
okreslenia , okragta” i , kulista”. Rozpoczyna sie rozmowa prowadzgca do konkluzji,
ktéra nazwa jest bardziej odpowiednia i dlaczego.

Nauczyciel prosi, by uczniowie znalezli w klasie modele ksztattu Ziemi (nalezy przed
lekcja uprzatnad globusy, a przyniesc pitki, kuliste i mocno sptaszczone koraliki,
ptaskie poduszki na planie kota, kétka z tektury, hula-hop). Uczestnicy zaje¢ wybierajg
wtasciwe przedmioty i okreslajg ich ksztatty jako kuliste. Na koniec tego zadania
nauczyciel pyta, ktéra kategoria uprzednio wykonanych schematycznych rysunkéw
zawiera przedstawienie ksztattu Ziemi najbardziej zgodne z rzeczywistoscia.

Nauczyciel dzieli uczniéw na grupy. Kazda otrzymuje globus oraz modele ludzi,
statkdéw i samochodoéw lub zwierzat, ktérych stopy (podstawy) mozna przykleié¢ do
podtoza. Kolejne zadanie dla ucznidw polega na odnalezieniu na globusach Polski,
réwnika, Australii i Antarktydy (w razie trudnosci nauczyciel pomaga je wskazaé),
a nastepnie przyklejeniu w wymienionych miejscach wybranych modeli.




H‘é Zeszyt 3

Praca w grupach z modelem umozliwia, przez zastosowang analogie, znalezienie
odpowiedzi na pytanie, co ,trzyma” modele na globusach, a co pozwala pozostawac
ludziom na powierzchni Ziemi — takze mieszkaricom potkuli potudniowej? Wnioskujac
z wykonanego zadania, uczniowie powinni wskaza¢ konsekwencje grawitacji.

6. Podsumowanie zadania 1: nauczyciel prosi uczniow, by podali numer kategorii,
ktora zawiera wykonane na poczatku zajeé poprawne rysunki i uzasadnili wybor.
Nastepnie powinni samodzielnie sporzgdzi¢ notatke: ,Jakie dwa fakty na temat Ziemi
analizowalismy? Zapisz je w zeszycie i zilustruj je odpowiednim rysunkiem”.

Wskazéwki metodyczne

Duza ilos¢ tresci nauczania jest czesto powodem pomijania tej czesci zajec, w ktérej
nauczyciel upewnia sie, czy uczniowie zrozumieli nowe wiadomoscit i czy zastgpili wiedze
potoczng wiedzg naukowag. Skutkuje to niestety uczeniem sie ,,na pamiec¢”, bez pojmowania
danego tematu, i wiedza taka, jako nieprzystajgca do dotychczasowych doswiadczen ucznia,
jest po prostu szybko zapominana.

Uczniowie poznali na zajeciach z przyrody ksztatt Ziemi, a na fizyce (w kl. VII) dowiedzieli
sie, ze generuje ona site grawitacji. Nawet w przypadku uczniéw z klas mtodszych mozemy
odwotywac sie do ich wiedzy potocznej. Grawitacja utrzymuje na powierzchni planety rézne
obiekty i nie pozwala np. na ,,ucieczke” atmosfery w kosmos. Takie informacje potrafi podac
nawet przecietny uczen, nalezy jednak pamieta¢, ze nie wystarczajg mu one do zilustrowania
dziatania sity grawitacji czy nawet poprawnego odwzorowania ksztattu Ziemi.

Aby zatem konstruowac wiedze na wiasny uzytek, uczenn musi, zamiast powtarza¢ materiat

i uczycC sie go na pamie¢, przetwarzac jg na rézne sposoby. W prezentowanym przyktadzie
podstawowe fakty dotyczgce ksztattu Ziemi i przyciggania ziemskiego zostaty wprowadzone
w sposob tradycyjny, metodami podajgcymi. Stosujgc opisane metody, nauczyciel moze sie
upewnic, czy nowe tresci zostaty poprawnie zasymilowane, a jesli nie — stworzy¢ warunki do
gtebszego ich zrozumienia.

Zadanie 1 ma charakter diagnozy, dlatego nie trzeba podawac wczesniej kryteridw oceny.
Nalezy sprawdzi¢, czy uczen potrafi opisac i przedstawi¢ prostym rysunkiem ksztatt Ziemi.
Poniewaz podczas odwzorowania uczniowie zwykle nie cieniujg rysunkow, narysowana

na kartce Ziemia przybiera ksztatt kota/okregu — dla petnego, zrozumiatego obrazu ksztattu
planety niezbedne jest wiec zastosowanie modeli i powtarzanie nazw obserwowanych figur
geometrycznych. Faktycznie jednak Ziemia ma ksztatt zblizony do elipsoidy: jesli wiec zadanie
1 zostato wykonane sprawnie i bez wiekszych trudnosci, mozna wprowadzi¢ to pojecie.
Wobec niego nalezy takze wyjasni¢, dlaczego promienie Ziemi na réwniku i na biegunie rdznig
sie dtugoscia.

Rozmieszczenie ludzkich postaci i kierunku padania deszczu pozwoli sprawdzié, czy uczniowie
rozumiejg, ze zrodtem grawitacji jest masa Ziemi. Brak postaci na pétkuli potudniowe;j
oznacza, ze uczniowie, cho¢ wiedzg, ze sita grawitacji dziata, nie potrafig tego zinterpretowac.
Przyklejenie modeli obiektéw na globusie pozwala uczyé przez pordwnanie. Trzeba jednak
zwrdcic¢ uwage, ze klej utrzymuje modele w jednym miejscu, zas sita cigzenia pozwala
przedmiotom pozostac i jednoczesnie przemieszczac sie po powierzchni Ziemi.




Podczas omawiania schematédw mozna jeszcze podkreslié, ze prawidtowo narysowane krople
deszczu powinny by¢ skierowane do $rodka Ziemi i w tym momencie narysowac strzatke
wskazujacg kierunek dziatania sity grawitacji.

Zadanie konczy sie samodzielnym sformutowaniem notatki przez ucznia. By podkresli¢, ze ma
ona by¢ krétka, nalezy wskaza¢ dwa zdania, jakie powinny zosta¢ w niej zawarte:

e odnoszgce sie do ksztattu Ziemi;
e odnoszgce sie do sposobu i kierunku dziatania grawitacji.

Dodatkowo uczen przedstawia te sama tres¢ prostym schematem rysunkowym.
Podsumowujac zajecia i analizujac liste czynnosci ucznia w prezentowanej aktywnosci, mozna
zauwazy¢, ze przetwarza on informacja merytoryczng az na siedem sposobdw.

Zalecenia dla praktykanta

Praktykant powinien przed lekcjg upewnic sie, ze pamieta, na czym polega konstruowanie
pojec¢ wedtug konstruktywistycznej teorii uczenia sie. Czytajgc podany przyktad przebiegu
zajeé, powinien sprawdzi¢, czy rozumie jego logike. Zajecia wymagajg zgromadzenia modeli,
ktére odtwarzajg ksztatt Ziemi zgodnie oraz niezgodnie z rzeczywistoscia, odpowiedniej liczby
globusdéw (po jednym na grupe) oraz modeli odpowiednich do umieszczenia na globusach
(trzeba je wykona¢ lub przygotowac przed lekcjg). Zadaniem szkoty jest zapewnienie
odpowiedniej liczby globuséw, papieru i pisakdw.

Przyktad realizacji metody analizy krytycznej (praca z tekstem)
Temat

Czy gazety mowig prawde, czyli jak czytac krytycznie

Zajecia z biologii, szkota podstawowa

Czas zajec

45 minut

Cele operacyjne

Wiadomosci

Uczen:

* opisuje, kiedy stosowanie diety bezglutenowej ma sens;
e ocenia sposéb postepowania w przypadku bdlu brzucha.
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Umiejetnosci
Uczen:

e odrdznia informacje naukowe od nienaukowych, opinie od faktow;
e wskazuje btedy w stosowaniu metody badawcze;.

Cele dla nauczyciela
Uczen:
e zna fakty dotyczace diety bezglutenowej, potrafi uzasadnié teze o koniecznosci lub
braku jej stosowania;
e wie, jak postgpi¢ w przypadku bdlu brzucha, podaje hipotezy dotyczgce przyczyn
i propozycje postepowania;
e wie, jak zweryfikowad fakty podawane w mediach pod kagtem naukowym;
e wyrabia postawe krytyczng wobec informacji nienaukowych.
Postawy

Uczen:

e ocenia zrédta informacji, ich jako$¢ merytoryczng i odkrywa ewentualne
manipulacje.

Metody nauczania i formy pracy
e pracy z tekstem (analizy krytycznej tekstu);
e dyskusji;

e indywidualna, w parach i grupowa.

Potrzebne materiaty

e egzemplarze wymyslonej wczesniej przez nauczyciela ,,Gazety Codziennej” (przyktad
na kolejnej stronie),
e przygotowane przez nauczyciela karty pracy (przyktad na stronie 23).




»,Gazeta Codzienna”

Chcesz by¢ na biezaco z najwazniejszymi doniesieniami naukowymi, ktore wybrali§my dla
Ciebie z roznych publikacji? Czytaj Gazete Codzienng!

Dieta bezglutenowa

Wiele o0séb cierpi na zte samopoczucie 1 rézne dolegliwosci ze strony uktadu pokarmowego,
takie jak skurcze jelit, wzdecia 1 biegunki. Wielu skarzy si¢ takze na ktopoty z utrzymaniem
stalej masy ciala. Przyczyne tego stanu rzeczy niektorzy upatrujg w szkodliwym wptywie
glutenu — biatka obecnego w zbozach takich jak pszenica i1 zyto, z ktérych powstaje pieczywo.
Faktycznie jednak gluten jest szkodliwy dla okoto 1% 0s6b z celiakig — chorobg genetyczng —
oraz okolo 5% o0sob nadwrazliwych na ten zwigzek.

Skad ta ,,nagonka” na gluten? Wszystko zaczeto si¢ w 2011 roku, kiedy australijski gastrolog,
prof. Peter Gibson, opublikowat wyniki swoich badan, z ktérych wynikato, ze z powodu
glutenu w diecie cierpi nawet co trzecia osoba na §wiecie. Wkroétce jednak Gibson wycofat si¢
z gloszonych pogladow. Okazato si¢ bowiem, ze za dolegliwosci jelitowe moga odpowiadac
takze inne czynniki, np. stres, niektore sktadniki btonnika obecne m.in. w zbozach,
polepszacze dodawane do pieczywa. Moda na dietg bezglutenowa jednak pozostata.

Na pewno — gwarancja spadku masy ciala
Artykutl sponsorowany

Polecamy Panstwu nowy preparat Na pewno, ktory pozwala schudna¢ nawet 4 kg w ciggu
miesigca! Na pewno zawiera substancje przyspieszajace metabolizm, takie jak wyciag z jagod
acai, ktére zawierajg duzo btonnika i pomagajg usuwac z organizmu szkodliwe substancje.
Aby doswiadczy¢ spadku masy ciata, trzeba przyjmowac kapsutki Na pewno 2 razy dziennie,
stosowac diete 1500 kcal oraz regularnie ¢wiczy¢ godzing dziennie. W naszej redakcji

dwie kolezanki przez 2 miesigce przyjmowaty Na pewno 1 stosowaty si¢ $cisle do zalecen
producenta. Jedna schudta 6 kg, druga az 8! W ten sposéb udowodnilismy skutecznos¢
rewelacyjnego srodka na odchudzanie Na pewno.

Bol brzucha

Przyczyna bolu brzucha sg silne skurcze migsni gladkich jelit. Niektorzy uwazaja, ze bol
brzucha nalezy przeczeka¢ — wystarczy potozyc¢ si¢ i1 zrelaksowac, a po pewnym czasie
dolegliwosci same przejda. Inni z kolei uwazaja, Ze nie ma sensu znosi¢ bolu — trzeba zazy¢
najlepiej silne leki rozkurczajace. Jest to leczenie objawowe, ktore polega na tagodzeniu
dolegliwosci, ale nie usuwa ich przyczyny. A jak ty bys$ postgpit/postgpita w razie bolu
brzucha?
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Karta pracy

Przeczytajcie artykuty ,Gazety Codziennej” i wybierzcie dwa, ktére was najbardziej
zainteresowaty. Pracujgc w parach, rozwigzcie zadania przypisane do wybranych artykutow.

1. Dieta bezglutenowa

A. Wyjasnij, czym jest i komu szkodzi gluten.

B. Podaj powody popularnosci diety bezglutenowe;.

C. Wyijasnij, jakie warunki powinny spetnia¢ badania naukowe.
2. Na pewno — gwarancja spadku masy ciata

A. Ocen, czy ta informacja jest naukowa. Uzasadnij odpowiedz.

B. Wskaz wymienione w artykule argumenty polecajgce stosowanie kapsutek Na pewno
i ocen ich wartosc.

3. Bdl brzucha
A. Wskaz fakty i opinie przytoczone w tym artykule.
B. Odpowiedz na pytanie koriczgce artykut i uzasadnij swojg odpowiedz.
o cukierki z kolorowymi papierkami (do losowania).
Przebieg zajec
1. Kazdy z uczniow otrzymuje egzemplarz ,Gazety Codziennej”. Zadanie polega
na przeczytaniu opublikowanych w niej artykutéw i pisemnym wypowiedzeniu sie

na temat dwoch z nich w karcie pracy.

2. Woypetnianie karty pracy odbywa sie w parach. Nastepnie uczniowie, pracujac
w czteroosobowych zespotach, poréwnujg swoje odpowiedzi.

3. Na forum klasy prezentujg je natomiast osoby wylosowane przez nauczyciela —
po wystuchaniu wypowiedzi prowadzgacy zajecia moze zacheci¢ innych do zadawania
pytan lub sam je formutowaé. Celem takiego dziatania jest upewnienie sie, czy
uczniowie zwracajg uwage na merytoryczng (naukowg) strone przekazu medialnego.

4. Na zakoniczenie pracy mozna zapytaé ucznidw, czy spotkali sie z przyktadami
nienaukowych informacji w mediach i na czym one polegaty. Tym samym mozna




rozpoczac¢ dyskusje na temat: , Dlaczego nadawcy informacji wprowadzajg odbiorcéw
w btgd? Czy warto uwaznie czytac (stuchac) przekazy medialne?”.

Wskazéwki metodyczne

Zajecia te sg symulacja krytycznego czytania popularnej gazety, oceniania jej artykutéw

pod katem wartosci i wiarygodnosci przedstawionych faktéw. ,Gazete Codzienng” trzeba
przygotowac wczesniej. Nalezy zamiesci¢ w niej cytaty z informacji pochodzacych z prasy
lub internetu, ktére majg charakter naukowy, oraz przyktady wiadomosci niepetnych,
zmanipulowanych, a nawet fatszywych. Czasem przygotowanie tych tekstéw wymaga ich
przetworzenia: skrécenia, uproszczenia jezykowego, zilustrowania. Teksty muszg by¢ krétkie,
inaczej uczniowie moga nie doczytac ich do korica lub w ogdle zrezygnujg z czytania.

Uczniowie pracuja w parach, rozwigzujgc zadania. W ten sposéb nawet stabsi z nich maja
szanse udzieli¢ odpowiedzi, a przynajmniej sie nad nig zastanowi¢. Upewnienie sie, czy maja
racje, odbedzie sie podczas poréwnania odpowiedzi w zespotach czteroosobowych.

W klasach dobrze przygotowanych do pracy w grupie mozna zapowiedzie¢, ze odpowiedzi
wygtoszg uczniowie przekonani o poprawnosci wykonanego zadania. W innym przypadku
dobrym rozwigzaniem jest wylosowanie tych, ktérzy udzielg odpowiedzi — moze sie ono
odby¢ juz na poczatku lekcji, kiedy nauczyciel witajgc ucznidw, daje kazdemu cukierka. Osoby,
ktére otrzymaty np. te w czerwonych papierkach mogg by¢ kandydatami na ,,losowych
ochotnikéw”. Przy takim wyborze ucznidéw prezentujacych odpowiedzi pojawig sie lepsze

i gorsze rozwigzania — mozna je poprawié, stawiajgc pytania naprowadzajgce lub pozwalajac
innym uczniom uzupetniaé¢ odpowiedzi.

Waznym etapem pracy jest podsumowanie zadania. Stuzy ono uzasadnieniu koniecznosci
krytycznego (naukowego) myslenia, bez ktérego trudno jest podejmowac nawet zwykte

codzienne decyzje dotyczace zdrowia.

Zalecenia dla praktykanta

Przed przystgpieniem do realizacji zaje¢ nauczyciel praktykant powinien upewnié sie,

czy wie, jakie umiejetnosci sktadajg sie na kompetencje naukowego myslenia. Warto

to przedyskutowac w grupie studentow praktykantéw lub ze swoim mentorem. Na tej
podstawie praktykant powinien przygotowac dla siebie wzorcowe odpowiedzi do zadan

z karty pracy — nie po to, by podawac uczniom ,najlepsze” i ,jedyne” rozwigzania, lecz po to,
by wypowiedzi uzupetni¢ — w razie potrzeby — o istotne kwestie.
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Przyktad realizacji zaje¢ z metodq drzewa decyzyjnego
Temat

Czy warto zamienic stone na stodkie?

Zajecia nauk przyrodniczych (biologia, geografia) szkota podstawowa

Czas zajec

45 minut

Cele

Wiadomosci

Uczen:

* rozwaza i opisuje pozytywne i negatywne skutki hipotetycznej zmiany zasolenia morz
i oceanow.

Umiejetnosci
Uczen:

* rozwigzuje problem teoretyczny z wykorzystaniem myslenia przyczynowo-
skutkowego.

Postawy
Uczen:
e dyskutuje wykorzystujac argumenty;
e wskazuje cele i wartosci, ktérymi kieruje sie w zyciu;
* uczy sie, ze jako obywatel ma wptyw na podejmowanie decyzji dotyczacych go.

Cele dla nauczyciela

Uczen:

e opowiada o pozytywnych i negatywnych skutkach zmiany zasolenia mérz i oceanéw;

e potrafi w dyskusji formutowac argumenty;

e wykorzystuje myslenie przyczynowo-skutkowe w rozwigzywaniu problemu
teoretycznego.




Metody nauczania i formy pracy

e drzewo decyzyjne;
e indywidualna, w parach i grupowa.

Potrzebne materiaty
e karty pracy, np.
Karta pracy

Jesli wojny tego wieku (XX w.) toczyty sie o rope, to wojny nastepnego stulecia bedq toczyty
sie o wode.

Ismail Serageldin, byty wiceprezes Banku Swiatowego

Czasem w sytuacjach kryzysowych politycy podejmujg ryzykowne decyzje gospodarcze. Jedna
z nich byto skierowanie wdd rzek Syr-darii i Amu-darii na otaczajgce je pustynie, by prowadzi¢
na nich intensywng uprawe bawetny i ryzu. Projekt zapoczgtkowany w 1930 r. zakonczyt sie
katastrofg ekologiczng, ktdrej skutki trwajg do dzis. Politycy i spoteczenstwa, ktérym stuzg,
muszg umiec przewidzie¢ nie tylko dorazne (wynikajace z potrzeby chwili), ale i dtugofalowe
skutki swoich dziatan.

WSsréd palgcych problemoéw wielu krajéw, w tym takze Polski, jest niedostateczna ilos¢ wody
pitne;j.

Szacuje sie, ze 70% powierzchni naszej planety zajmuje woda. Ale az 93% jej zasobow nie
nadaje sie do picia — to woda stona.

Woda stodka wystepuje na swiecie nierdwnomiernie. Tereny pustynne i strefy suche, gdzie
dostep do wody jest utrudniony, stanowig okoto 40% powierzchni Ziemi.

Zadanie

Wyobraz sobie, ze ludzkos¢ potrafi zamienié¢ wody stone wypetniajgce morza i oceany

w wody stodkie. Jestes$ cztonkiem Swiatowego parlamentu, ktéry debatuje w komisjach
nad podjeciem decyzji, czy nalezy taka zmiane przeprowadzi¢. Przedyskutujcie ten problem
w swojej komisji i zapiszcie wyniki rozmdéw w postaci drzewa decyzyjnego.

e schemat drzewa decyzyjnego (moze by¢ takze rysowany np. na tablicy);
e komputery z dostepem do internetu;
e podreczniki.
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Przebieg zajec

1. Nauczyciel rozdaje uczniom karty pracy. Prosi o przeczytanie zamieszczonych w nich
tekstow. Informuje, ze uczniowie stworzg piecioosobowe grupy-komisje:

e geograficzng;

e ekologiczng;

e klimatyczng;

e gospodarczg;

¢ rolnictwa;

e finansow;

e do spraw jakosci zycia ludzi.

Nauczyciel prosi uczniéw, by sie do nich zgtaszali.

2. Prowadzacy zajecia wyjasnia, ze praca wytonionych komisji bedzie polegac
na podjeciu decyzji na temat ,,Czy zmienimy na Ziemi wody stone na stodkie?”.
Nastepnie zespoty rozwazg konsekwencje swoich wyboréw, biorgc pod uwage klimat,
gospodarke czy ekologie — postuzg sie tu metoda drzewa decyzyjnego.

3. Nauczyciel omawia graficzng metode podejmowania decyzji — drzewo decyzyjne.
Zwraca uwage, ze schemat ten wypetnia sie od dotu, wpisujac kolejne zagadnienia,
i koriczac na zanotowaniu celdw i wartosci u goéry. Wyjasnia, ze nalezy rozwazy¢
skutki wprowadzenia omawianej zmiany (lewa strona schematu) i braku ingerencji
w sytuacje. W przypadku kazdej z opcji uczniowie powinni przewidzie¢ negatywne
i pozytywne skutki decyzji oraz ich konsekwencje (do wypetnienia , gatezie” poza
korong drzewa).

4. Uczniowie opracowujg problem, korzystajgc ze schematu drzewa decyzyjnego.
W razie watpliwos$ci moga skorzystac z podpowiedzi z internetu, podrecznika
lub pomocy nauczyciela. Gdy komisje uznajg, ze wyczerpujgco opisaty wszystkie
zagadnienia zwigzane z problemem, podejmujg decyzje. Ustalajg, co jest ich celem,
i wypetniajg gorng czes¢ schematu (korone drzewa).

5. Kazda grupa przedstawia na forum klasy decyzje i jej uzasadnienie. Nauczyciel,
po zapoznaniu sie z werdyktami grup, czuwa nad kolejnoscig wypowiedzi. Jest to
wazne dla podkreslenia i zrozumienia ciggdw przyczynowo-skutkowych (np. zmiany
klimatyczne zmienig sposdb gospodarowania ziemia, dlatego komisja rolnictwa
powinna wypowiadac sie po komisji klimatu). W przypadku pojawienia sie réznic
pogladdw, nauczyciel powinien odwotac sie do celdow, ktére wskazaty grupy.

6. Podsumowaniem tego zadania jest samodzielnie sformutowana przez ucznia notatka
w zeszycie. Powinna zawieraé decyzje i najwazniejszy argument (skutek), ktory jg
uzasadnia.




Wskazéwki metodyczne

Drzewo decyzyjne to metoda rozwazania danego problemu, wykorzystujgca graficzny
zapis procesu podejmowania decyzji. Jest to rowniez jedna z technik dyskusji, pozwalajgca
przeanalizowac konkretne decyzje i ich skutki.

Mozna poprosi¢ uczniéw, by w trakcie zaje¢ odszukali w internecie mape przedstawiajgca
rozktad wody stonej i stodkiej na Ziemi. Pokaze ona, ze mate zasoby wody to takze problem
Polski — Swiadomos¢ ta pozwala na wieksze zaangazowanie w podejmowanie decyzji. Nalezy
podkresli¢ fakt, iz problem z niedostatkiem wody to m.in.potencjalna przyczyna konfliktow
zbrojnych oraz masowych migracji ludnosci.

Proponowane rozwigzanie (likwidacja zasolenia oceandw) jest nierealne, cho¢ poczgtkowo
wydaje sie by¢ atrakcyjne i zupetnie mozliwe. Po analizie materiatéw uczniowie powinni
wysnuc¢ wnioski, ze dla tego typu problemow nie istniejg proste rozwigzania, a kazda
ingerencja w Srodowisko niesie ze sobg wiele negatywnych skutkdw. Uczniowie, jako przyszli
obywatele, powinni by¢ gotowi do podejmowania odpowiedzialnosci za swoje decyzje

i monitorowania decyzji politycznych, ktére mogg mie¢ powazne konsekwencje. Zadanie

to powinno przekonac ich, ze tylko rzetelna wiedza naukowa pozwala unika¢ btedow

w wyborach osobistych i globalnych.

Jest to zadanie adresowane do siédmo- lub ésmoklasistéw, ucznidw, ktérzy powinni rozwijaé
umiejetnos$é formutowania argumentow. Zastosowanie metody drzewa decyzyjnego

sprzyja tej kompetencji: uzasadnienia trzeba nie tylko wymysleé,ale takze wyrazi¢ na piSmie
w zrozumiaty dla odbiorcy sposéb.

Podczas pracy komisji nauczyciel udziela im porad i wskazowek. Pomaga dostrzegac
zaleznosci miedzy fizycznymi warunkami Srodowiska a klimatem i gospodarkg,

a w konsekwenc;ji jakoscig zycia ludzi na réznych kontynentach. Wspiera w formutowaniu
Zapisow.

W tej czesci zajeé prowadzgcego mogg wesprzed praktykanci (jesli sg obecni na lekcji) lub
mentor. Warto zauwazy¢, ze tematyka dyskusji w poszczegdlnych komisjach jest czeSciowo
podobna. Dzieki temu uczniowie referujgcy wyniki prac poszczegdlnych grup tatwiej zauwazg
problem catosciowo, poczgwszy od zmian klimatycznych po wptyw na ludnosé. Podczas
prezentowania decyzji grup ciagg przyczyn i skutkdw powinien by¢ zapisywany na tablicy.

Dla uczniéw zainteresowanych mozna przygotowac zadanie domowe, ktore utrwali
umiejetno$é myslenia przyczynowo-skutkowego.

Mozna w tym celu wykorzystad tekst zrédtowy zawarty w karcie pracy. Odwotuje sie on

do katastrofy ekologicznej nad Jeziorem Aralskim. Przesledzenie zmian prowadzgcych do
degradacji tego obszaru moze byc¢ trescig zadania domowego. Jednym z kryteridow jego oceny
powinien by¢ omawiany na zajeciach schematyczny zapis przedstawiajacy cigg przyczyn
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i skutkdw. Prowadzit on od wysokiej produkcji ryzu i bawetny do zmian klimatu i masowej
migracji ludnosci na tereny mniej zdegradowane.

Zalecenia dla praktykanta

Pod wzgledem organizacyjnym ta czes¢ zajeé jest mato skomplikowana. Wystarczy dostep do
tablicy i przygotowanie kart pracy: tutaj praktykant moze potrzebowaé wsparcia mentora.
Bardziej skomplikowane jest kierowanie pracg komisji — to tzw. praca réwnym frontem. Grup
moze by¢ szes¢, dlatego warto skorzysta¢ z pomocy kolegédw lub mentora. Nalezy przed
zajeciami przedyskutowaé, ktére argumenty sg oczekiwane i dostepne dla ucznidéw na tym

poziomie edukacyjnym. Warto rowniez zastanowic sie, w jaki sposob udziela¢ wskazowek by
naprowadzac¢ uczniéw na rozwigzania, nie dajgc im gotowych odpowiedszi.

Przyktad realizacji zaje¢ metodqg symulaciji
Temat
lle leku jest w naczyniu?
Zajecia z chemii, szkota podstawowa
Czas zajec
45 minut
Cele operacyjne
Wiadomosci
Uczen:
e wyjasnia czym jest menisk wklesty i jaki ma wptyw na odczyt objetosci cieczy
W menzurce;
e wyjasnia, od czego zalezy doktadno$¢ pomiaru z wykorzystaniem cylindra
miarowego.
Umiejetnosci

Uczen:

e odczytuje objetosé cieczy w menzurkach;
e odmierza wskazang ilos¢ cieczy.




Postawy

Uczen:
e wyjasnia, w jakich sytuacjach potrzebna jest duza doktadnos¢ pomiaréw.
Metody nauczania i formy pracy

e pokazu;
e symulacji;
e indywidualna, grupowa.

Potrzebne materiaty

e fotografie lub inny materiat demonstracyjny sprzetu laboratoryjnego;

e pie¢ kompletow sprzetu laboratoryjnego (menzurki, tryskawka wypetniona
zabarwiong wodg oraz dodatkowe dwie menzurki — szeroka i waska;

e zadania dla ucznidw, np.

1. Na stole w 6 ponumerowanych cylindrach miarowych znajdujg sie dawki leku
odmierzone dla réznych pacjentéw. Twoim zadaniem jest wskazanie dawek leku
przeznaczonych dla Adama i Gosi. Lek podaje sie w ilosci 0,2 ml na 1 kg masy ciata.
Adam wazy 36 kg, a Gosia 42. Zanotuj numery naczyn, w ktorych znajdujg sie dawki
lekéw dla Adama i Gosi.

2. Dodatkowo Gosi trzeba podad drugi lek znajdujacy sie w tryskawce. Poréwnaj oba
cylindry. Wybierz cylinder, ktérego uzyjesz do odmierzenia, i odmierz w nim 2 ml
cieczy.

W wielu szkotach uczniowie nie majg mozliwosci postugiwania sie sprzetem laboratoryjnym.
Wynika to np. z niewielkiego asortymentu pomocy naukowych, niewystarczajace;j liczby
pracowni przedmiotowych, trudnosci organizacyjnych. Zazwyczaj to wiec nauczyciel
przygotowuje pokazy, ktére wymagajg zastosowania jednego kompletu sprzetu, i sam je
prowadzi. Skutkiem takiego dziatania jest brak mozliwosci rozwijania u uczniéw umiejetnosci
postugiwania sie sprzetem laboratoryjnym i prowadzenia doswiadczert chemicznych.

Proponowane do przeprowadzenia na zajeciach zadanie powinno zosta¢ poprzedzone
demonstracja (np. na fotografiach) i opisem cylindrow miarowych z cieczami lub bez.
Nauczyciel moze w ten sposdb wprowadzié takie pojecia jak: cylinder miarowy, menisk
wklesty. Powinien takze przy tej okazji przypomniec¢ uczniom jednostki objetosci (litr, mililitr).
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Warto przypomnieé takze uczniom zasady odczytu objetosci cieczy, co nalezy do
podstawowych umiejetnosci na zajeciach z chemii, biologii i fizyki:

1. Menzurke umieszcza sie na stabilnym i wypoziomowanym stole.

2. Wozrok obserwatora musi znalez¢ sie na wysokosci poziomu ptynu cieczy — wartos¢
odczytu wskazuje ta linia podziatki, ktdra tworzy styczng do najnizszego punktu
menisku cieczy.

Pierwszym prébnym odczytem moze by¢ odczyt objetosci cieczy z zaprezentowanej fotografii.

Zadanie, ktére majg przeprowadzi¢ uczniowie, zostato pomyslane jako symulacja odmierzania
Scisle okreslonej dawki dla chorych, co powinno zwiekszy¢ jego atrakcyjnos$¢ i indukowad
argument uzasadniajgcy koniecznos¢ doktadnego pomiaru.

Dla trzydziestoosobowej klasy trzeba zorganizowac¢ pie¢ stanowisk, na ktérych zostang
ustawione co najmniej cztery menzurki wypetnione wodg zabarwiong barwnikiem
spozywczym. llos¢ wody w kazdej z tych menzurek powinna by¢ zblizona po to, by wybor
wtasciwej dawki wymagat precyzyjnego odczytu. Mozemy przygotowac zestaw menzurek
w ktérych ilos¢ wody wynosi odpowiednio 7,7 ml, 7,8 ml, 8,2 ml oraz 8,3 ml. Na tym
stanowisku powinna tez znaleZ¢ sie tryskawka wypetniona zabarwiong wodg oraz dwie
menzurki — szeroka i waska.

Gdy wszyscy uczniowie wykonajg zadanie, nalezy omowic i wyjasni¢ jego prawidtowy
przebieg krok po kroku.

Rys. 3. Prawidtowa technika odczytu poziomu cieczy w menzurce




Wskazéwki metodyczne

Pewng trudnos¢ dla nauczyciela stanowic bedzie kierowanie ruchem uczniéw. Nalezy takze
zadbac¢ o samodzielng prace kazdego ucznia podczas odmierzania cieczy na stanowisku
laboratoryjnym. Warto skorzystac tu z pomocy innych studentéw obserwujgcych lekcje

lub nauczyciela opiekuna. Inng trudnoscig moze by¢ niewystarczajaca ilos¢ sprzetu. Do
tego zadania wystarczg menzurki plastikowe, mniej niz szklane narazone na uszkodzenie
mechaniczne, najlepiej 25 ml.

Rekomendacje dla dyrektora szkoty

Podstawowym zadaniem szkoty (dyrektora) jest zapewnienie niezbednego sprzetu do
pracowni chemicznej. Jednostka samorzadu prowadzgca szkote jest zobowigzana zapewnié
finansowanie w tym zakresie.
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