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WSTEP

Przekazuje Panstwu poradnik, na tamach ktérego uczniowie zabierajg gtos w dyskusji
o ich trudnosciach zwigzanych z naukg matematyki. Bezposrednia przyczyna, dla ktérej
podjetam te problematyke, jest przekonanie, ze uczniowie majacy ktopoty z uczeniem sie
tego nietatwego przedmiotu wymagajg szczegdlnego wsparcia dydaktycznego, a wsparcie
to musi dotyczy¢ zaréwno warunkéw, form, jak i metod pracy, ktére w rezultacie umozliwia
uczniom opanowanie materiatu szkolnego.

W publikacji przedstawiam pomysty i wskazoéwki przydatne w pracy dydaktycznej, przygo-
towane na podstawie obserwacji pracy ucznidéw i praktyki nauczycielskiej. Z mojego wie-
loletniego doswiadczenia wynika, ze szczegdlne znaczenie dla powodzenia uczenia i ucze-
nia sie matematyki maja pierwsze lata szkolnej edukacji dzieci i podstawy matematyczne,
na ktorych pdzniej, na kolejnych etapach edukacyjnych, bedziemy bazowaé jako nauczyciele.

Zastanawiajac sie nad skutecznym nauczaniem matematyki w szkole podstawowej, mu-
simy pamietaé, ze ktopoty edukacyjne — i to o réznym podtozu — wptywajg na stan psy-
chiczny ucznidw. Totez w grupie dzieci, ktdre majg trudnosci z tym przedmiotem, czesto
obserwujemy zjawiska niskiej samooceny, braku motywacji oraz nieustajgcego leku przed
niepowodzeniem. Uczniowie wykazujacy tego rodzaju problemy wymagajg zatem takze
wsparcia psychologicznego, a dziatania, ktére dwutorowo podejmie szkota, pozwolg obu
stronom na osiggniecie najlepszych efektow.

Niniejsza publikacja ma na celu przyblizenie nauczycielom zaréwno trudnosci ucznidow,
jak i towarzyszacych im emocji. W roli bohateréw poradnika wystepujg Julka i Krzys,
dla ktérych matematyka przez lata szkolnej edukacji byta zrédtem stresu wynikajgcego
z nieumiejetnosci opanowania materiatu. Na podstawie ich doswiadczen przedstawiam
skuteczne metody wspomagajace rozwdj matematyczny ucznidw juz od najmtodszych lat.

W publikacji podkreslam, ze nauczyciele, ktérzy uwaznie obserwujg mozliwosci ucznidow i wspie-
rajg ich w obszarach dla nich skomplikowanych, sg w stanie przygotowa¢ mtodziez do opanowa-
nia szkolnego programu matematyki w zakresie umozliwiajgcym zdanie egzaminu ésmoklasisty.
Taki cel musi przyswiecac naszej pracy dydaktycznej, a matematyka nie powinna by¢ zrédtem
leku. Zatem uwage i starania nauczycieli kieruje na szerokie wspieranie wszystkich uczniéw.

Zycze Panstwu wielu sukcesdw w pracy z uczniami. Mam nadzieje, ze wskazéwki zapro-
ponowane w poradniku bedg pomocne w nauczaniu matematyki, zwtaszcza dzieci, ktore

z tym przedmiotem majg trudnosci.

Renata Karsznia






1. JAKIEGO NAUCZYCIELA MATEMATYKI CHCIALABYM MIEC?

Julka:

Nazywam sie Julka i jestem absolwentkg liceum. Swiadectwo maturalne byto dla mnie
ukoronowaniem zmudnej drogi, podczas ktorej zmagatam sie z trudnosciami matematycz-
nymi. Juz od klasy 1V szkoty podstawowej nauka, w szczegdlnosci matematyki, sprawiata
mi duzq trudnos¢. Dzis, z perspektywy czasu, widze, jaki rodzaj wsparcia mégtby mi pomoc
w zrozumieniu tego przedmiotu.

W klasach mtodszych wychowawczyni byta bardzo wyrozumiata. Jednak gdy pojawity sie
pierwsze oznaki ktopotow z naukq matematyki, zabrakto mi czytelnych wskazéwek nauczy-
ciela i skutecznych metod umozliwiajqcych opanowanie tabliczki mnozenia lub zrozumienie
zadan z trescig. W gtowie miatam jedynie chaos, cyferki skakaty jak szalone, z podziwem
patrzytam na uczniow, ktorzy szybko rozwiqzywali zadania. Dzis rozumiem, Ze przyjazna
atmosfera w klasie byta bardzo wazna, jednak dla mnie niewystarczajgca. Potrzebowa-
tam nauczyciela, ktory rozpoznatby przyczyne moich niepowodzen i zastosowat metody
umozliwiajgce opanowanie koniecznej wiedzy. Czekatam na nauczyciela, ktdry na pod-
stawie rozmow ze mngq zrozumiatby przyczyny moich trudnosci i zastosowat wizualizacje
w rozwigzywaniu zadan, jako srodek prowadzqcy do lepszego zrozumienia omawianego
problemu. Analizowanie zadan krok po kroku z pomocq nauczyciela uswiadomitoby mi,
ze matematyka jest do opanowania i ze moze by¢ zabawgq.

Julka jest oczywiscie jedng z wielu uczennic majgcych trudnosci z naukg matematyki.
Podtoze i przyczyny jej ktopotow mogty by¢ bardzo rézne. Niektére z nich zostang omo-
wione w poradniku.

Jest bardzo wazine, aby nauczyciel jednoczesnie przekazywat wiedze i badat efekty
swojej pracy oraz sprawdzat, czy uczen powtarza w domu zadane partie materiatu.
Pomocne w opanowaniu poszczegdlnych dziatéw matematyki bytoby zadawanie prac
na takim poziomie trudnosci, z wykonaniem ktérych uczen poradzitby sobie bez po-
mocy nauczyciela czy rodzicow.






2. JAKRADZItAM SOBIE W KLASACH MtODSZYCH?

Minety trzy lata nauki i znalaztam sie w klasie IV. Od tej chwili matematyka stata sie dla

mnie jeszcze trudniejsza. Wptyneto na to wiele przyczyn, a podstawowym powodem moich
dalszych ktopotow byto niedoktadne opanowanie materiatu w klasach I-111.

W celu ustalenia rodzajow trudnosci, z jakimi spotykajg sie uczniowie, nauczyciel
matematyki w klasie IV powinien skonsultowac sie z nauczycielem edukacji wcze-
snoszkolnej. Pozwoli to na przygotowanie materiatu powtdrkowego, ktory umozliwi
uczniom opanowanie nowych zagadnien.

Tabliczka mnozenia do dzis sni mi sie po nocach i nadal nie znam jej wystarczajgco dobrze.
W szkole, nie majqc tej umiejetnosci, nie mogtam poradzic¢ sobie ze sprawnym mnoZzeniem
pisemnym liczb naturalnych lub utamkow dziesietnych. Ale najgorsze byfto to, Zze na lekcjach
obawiatam sie skorzystac z wydrukowanej tabliczki mnozZenia, bez ktdrej nie miatam szans
na prawidfowe rozwiqgzanie zadan. Batam sie zapytac nauczyciela, czy wolno mi wyjgc te
pomoc z plecaka — wtedy wszystko bytoby prostsze! Ten sam problem dotyczyt dzielenia,
przy ktorym mnozenie umozliwia sprawdzenie poprawnosci podanego wyniku.

2.1. Przyktady zadan, z ktorymi uczen nie poradzi sobie bez umiejetnosci mnozenia

Przyktad 1
Mnozenie pisemne liczb naturalnych

ABY TO WYMNOZYC,
MUSZE WIEDZIEC,
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Jesli uczen ma trudnosci z tabliczkg mnozenia, to nie nauczy sie mnozy¢ pisemnie, chyba
ze skorzysta z pomocy dydaktycznych lub kalkulatora. W takiej sytuacji mozna pozwoli¢
uczniowi na korzystanie z wydrukowanej tabliczki mnozenia i nadal jg intensywnie ¢wiczyc¢.
Jednak na egzaminie uczen musi liczy¢ samodzielnie, bez uzywania pomocy.

Wazne jest budowanie przez nauczyciela atmosfery bezpieczestwa, dzieki czemu uczen
bez obaw bedzie zadawat pytania i méwit nauczycielowi o swoich problemach i potrzebach.

Przyktad 2
Dzielenie pisemne

321 SPRAWDZENIE:

Pokaz uczniowi wynik mnozenia na rysunku.
Uktadaj z nim np. patyczki do szasztykéw i licz miejsca przeciecia.

4%x2=8
Na rysunku wida¢ 8 kropek.



Pokaz uczniowi inne sposoby mnozenia. Pamietaj jednak, ze mnozenia do pieciu uczen
musi nauczy¢ sie na pamie¢ — dzieki temu uniknie pomytek na egzaminie.

Graj z uczniami w matematyczne gry planszowe, np. w Matematyczne Memory. W tym
celu przygotujcie kartoniki i poodwracajcie je tak, aby nie byto wida¢ napiséw. Nastepnie
odwrdccie je i szukajcie par kart zawierajgcych dziatania z zakresu tabliczki mnozenia
oraz ich wyniki.

Przyktad 3
Gra Matematyczny Piotrus

7x8 96

Przygotuj 12 kart (6 par) i jedng karte bez pary, ktéra bedzie Piotrusiem. Rozdaj karty
uczestnikom gry, po czym kazdy z graczy bedzie losowat po jednej karcie od kolegi i od-
ktadat pary. Piotrusiem zostanie ta osoba, u ktérej znajdzie sie ostatnia karta, tzw. Piotrus.

Zapoznaj ucznidow z metoda mnozenia na palcach.

Przyktad 4
Metoda mnozenia na palcach

3,(2:6 7x8

7 to 5+2,a8to 5+3

Odginamy palce, spraw-

dzajag, ile ich jest:
2 palce na jednejrece,

)

1___,(_/'__9 & ) ( 3 palce na drugiej.
L — - Razem jest ich 5.

Sa to dziesiatki, czyli 50.

5 X 1 0 — 5 O Patrzymy, ile zostato nam

palcow. Na jednejrece 3,

7 x 8 - 50 ¥ 6 - 56 na drugiej 2.




3 6 4x9

Zginamy 4. palec.

/'/\ /_/\ Palce po lewej stronie
to dziesiatki,
zatem 3 palce to 30.
Palce po prawej stronie
to jednosci, czyli 6.
Dodajemy 30 + 6.
Daje to wynik 36.

4 x 9 =36

Zache¢ rodzicéw do ¢wiczenia tej metody w domu — wéwczas uczen szybciej uzyska
dobre wyniki.

Przyktad 5
Wspdlny mianownik utamkéw zwyktych

Tabliczka mnozenia jest wykorzystywana do szukania wspdélnego mianownika utamkoéw
zwyktych, ich skracania i rozszerzania.
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Julka:

Pomimo kolejnych préb nauczenia sie utamkdw ciggle miatam ktopoty z mnozeniem i zna-
lezieniem wspdlnego mianownika. Czesto zastanawiatam sie, jak zdam egzamin, jesli bedq
zadania z uzyciem utamkow.
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Do opanowania nowych zasad i osiggniecia biegtosci w ich stosowaniu niezbedna
jest umiejetnos¢ mnozenia i dzielenia. Uczen w kasie 1V lub V, rozwigzujac zadania
na utamkach zwyktych, nie wykona poprawnie obliczen, jesli nie bedzie dobrze znat
mnozenia i dzielenia.

Przyktad 6
Obliczanie powierzchni prostokatnej dziatki o wymiarach 12,5 mi 8 m

Julka:
Wiem, jak wyglgda prostokqt i wiem, jak sie liczy jego pole. Jednak i tak nie umiem roz-

wigzac zadania. Dlaczego?

Pierwszy problem: Julka ma trudnosci z rysowaniem!

Jesli dziecko ma trudnos¢ z uzywaniem linijki, rysowaniem linii i rGwnych odcinkéw, po-
trzebuje zaje¢, na ktérych bedzie mogto éwiczyé reke.

Pismo dziecka stanowi zrodto wielu informacji. Jesli jest nieprecyzyjne, trzeba zasu-
gerowac rodzicom wizyte u okulisty w celu wykluczenia wady wzroku. Nalezy takze
rozwazy¢ mozliwos¢ uczestniczenia dziecka w zajeciach usprawniajgcych. Dzieci, ktére
maja trudnosci z matg motoryka, powoli i niedoktadnie wykonujg czynnosci z uzyciem
przyboréw do pisania i rysowania. Matag motoryke moze poprawic takze lepienie
z modeliny lub plasteliny, ktére nalezy wykorzystywac podczas nauki geometrii przy
projektowaniu i tworzeniu bryt.

Drugi problem: Umiejetnos¢ obliczenia prawidtowego wyniku!

Z matymi liczbami uczen moze sobie poradzi¢, mnozac je w pamieci. Jesli wymiary dziatki
okazg sie wieksze, bedzie potrzebna umiejetno$¢ mnozenia pisemnego.



D

100,0

1Z2.5m

P=125mx8m=100 m?

Jesli uczer ma problemy z wykonywaniem dziatan, to nawet znajac wzor na pole prosto-
kata, nie wykona prawidtowych obliczen.

2.2. Nierozpoznane przyczyny trudnosci

Dlaczego uczen ma trudnosci z naukg matematyki?

Odpowiedz na to pytanie jest trudna zaréwno dla nauczyciela, jak i psychologa czy pe-
dagoga. Poniewaz kazde dziecko jest inne, ten sam problem moze przejawiac sie inaczej
u kazdego ucznia. Obowigzkiem nauczyciela jest doktadna analiza opinii, orzeczenia lub
innych dokumentéw wydanych przez specjalistow. Do jego zadan nalezy réwniez usta-
lenie, z czego wynikajg trudnosci ucznia, oraz doktadne zapoznanie sie z zaleceniami
diagnostéw. Kolejnym krokiem jest przygotowanie przez nauczyciela listy dostosowan
pod katem nauczania matematyki, uwzgledniajgcych trudnosci dziecka. Na tym etapie
wskazana jest takze konsultacja z psychologiem lub pedagogiem szkolnym. Nauczyciel
powinien tez rozwazy¢ odbycie dodatkowych szkolen, ktérych celem bytoby udzielanie
uczniowi efektywnej pomocy.

Jesli nauczyciel nie wie, dlaczego uczen nie jest w stanie zrozumiec¢ zagadnierr matema-
tycznych, to powinien:
sprawdzi¢ rozne metody i formy pracy;
zapytac ucznia, kiedy jest mu fatwiej pracowac;
zwrdcic sie do specjalistow z prosba o porade;
ustali¢ z rodzicami, jakie umiejetnosci mozna ¢wiczy¢ z dzieckiem w domu (tablicz-
ke mnozenia, rysowanie figur na duzych kartonach, krojenie batonikéw, owocow
na czesci, znajdowanie wspdlnego mianownika, zapisywanie utamkdéw dziesietnych
i wykonywane dziatan pisemnych).



Aby uzyskac¢ spodziewane efekty, nauczyciel musi wiedzieé, jak reagowac na nastepujace
zachowania ucznia:
uczen nie odpowiada na pytania, o nic nie pyta
Nie nalezy zmuszaé ucznia do odpowiadania na forum klasy. Lepiej porozmawiaé
z nim w czasie przerwy lub poprosi¢, by udzielit odpowiedzi w formie pisemnej. Roz-
mowe mozna rozpoczgc¢ od poruszenia tematu pozaszkolnego, a nastepnie omoéwic
problem matematyczny.

uczen zachowuje sie w sposéb agresywny

Nauczyciel powinien zachowa¢ spokdj i da¢ uczniowi czas na wyciszenie, najlepiej
w odosobnieniu, a nastepnie wyjasni¢, co go zdenerwowato, i pomdc rozwigzac
problem. Uczen powinien ustyszec, ze jest wazny dla nauczyciela.

uczen wychodazi z sali lekcyjnej

Nalezy ustali¢ wczesniej, kto bedzie pomagat nauczycielowi podczas lekcji. Szukajac
ucznia, ktéry opuscit sale lekcyjng, nauczyciel nie moze narazi¢ klasy na pozosta-
wanie bez opieki. Konieczne jest wczesniejsze przygotowanie sie na takie sytuacje
i wskazanie uczniowi miejsca, w ktdrym bedzie mogt sie wyciszy¢, oraz wyznaczenie
osoby odpowiedzialnej za jego bezpieczenstwo. Uczen powinien wiedzie¢, w jakich
okolicznosciach moze wyjsc z sali i jak ma sie zachowywac. Konieczne jest tez okresle-
nie zasad uzupetnienia materiatu z fragmentu lekcji, na ktérym uczen byt nieobecny.

uczen nie chce sporzadzac notatek

Nauczyciel powinien ustali¢, co jest przyczyng takiej postawy ucznia. Jesli ma on
trudnosci z szybkim pisaniem i nie nadgza z notowaniem, wskazane jest przygoto-
wanie dla niego notatki z lekcji, zawierajgcej najwazniejsze zagadnienia, po to by
mogt sie skupi¢ na omawianych zadaniach.

Nauczyciel powinien wskaza¢ uczniowi materiaty, z ktérych moze skorzysta¢ w celu
uzupetnienia informacji. Materiaty muszg by¢ przejrzyste, nieskomplikowane i nieprzy-
padkowe, powinny by¢ dostosowane do potrzeb ucznia. Istotne dla ucznia s3: wielkos$¢
czcionki, rozmieszczenie tresci na stronie, kolor liter i cyfr oraz zrozumiaty jezyk.

Najlepiej, jesli nauczyciel wczesniej samodzielnie przygotuje karty pracy lub inne
materiaty. Poniewaz zna ucznia, wiec wie, jakie dostosowania bedga dla niego
najkorzystniejsze.



Dostosowania uwzgledniajace trudnosci uczniéw:

uczen niedowidzacy

Konieczne jest wyznaczenie uczniowi miejsca blisko tablicy, zadbanie o dobre oswie-
tlenie tego miejsca, wyposazenie w karte pracy i inne materiaty przygotowane wiek-
szg czcionka. W czasie zajec konieczne jest wygtaszanie komentarza do wszystkich
omawianych zagadnien, nawet jesli nauczyciel rysuje lub pisze. Nie nalezy zwalniaé
ucznia z prowadzenia zeszytu, natomiast nie powinien on podlegac ocenie. Nauczy-
ciel musi kontrolowac¢ dokfadnos¢ notatek i poprawnosé rysunkéw. W przypadku
uczniow niewidomych warto zorganizowac zajecia z orientacji w terenie.

uczen liczy tylko w pamieci

Nauczyciel powinien ustali¢ przyczyne liczenia tylko w pamieci i stwierdzic¢, czy jest
ono nastepstwem wybitnych uzdolnien ucznia. Powinien takze skontrolowac¢, czy
uzyskiwane przez ucznia wyniki sg prawidtowe.

Nauczyciel powinien sprawdzi¢ powody btednego wykonywania obliczen przez ucznia,
poniewaz w mtfodszych klasach mégt nie opanowac dziatarn pisemnych. Powinien
stwierdzié¢, czy jego obecne trudnosci sg wtasnie tym spowodowane. Jesli uczen ma
zalegtosci, nalezy zaproponowac¢ mu pomoc w formie zaje¢ dodatkowych, podczas
ktérych uzupetni braki.

uczen nie chce rysowa¢é

Najprawdopodobniej uczen nie potrafi rysowac prawidtowo. Nalezy wyjasnié, ze ry-
sunki nie bedg oceniane. Wskazane jest podanie instrukcji, zgodnie z ktérg uczen
bedzie mdogt poprawnie wykonac rysunek. Trzeba tez wyznaczy¢ czas na jego wy-
konanie. Jesli mimo pomocy nauczyciela uczen nie radzi sobie, mozna przygotowac
z uczniem rysunek komputerowy lub skorzystaé z rysunkéw gotowych.

uczen kiadzie gtowe na tawke, jest $pigcy

Nauczyciel musi przeprowadzi¢ rozmowe z wychowawcg lub rodzicem dziecka oraz
ustali¢, o ktérej godzinie uczen chodzi spac, czy nocami nie gra w gry komputerowe,
czy na state przyjmuje leki. Moze sie zdarzy¢, ze budzenie go w trakcie lekcji nie
przyniesie spodziewanego efektu. W takiej sytuacji, w porozumieniu z uczniem,
rodzicami i specjalista (pedagogiem, psychologiem), nalezy okresli¢ zasady uzupet-
nienia omawianego na lekcji materiatu. Mozna takze poprosic rodzicéw o konsultacje
z lekarzem oraz przedstawienie opinii lekarskiej w tej sprawie.



uczen czesto jest nieobecny na matematyce

Istotne jest okreslenie przyczyn takiej sytuacji i sprawdzenie, czy nieobecnosci ucznia
w szkole sg usprawiedliwione przez rodzicéw lub lekarza. Jesli uczen bez wiedzy opie-
kunow opuszczat lekcje, nalezy zorganizowac spotkanie z rodzicami i psychologiem
oraz zaprosi¢ ucznia do udziatu w nim. Rozmowe powinien poprowadzi¢ psycholog,
ktory musi zadbac o zapewnienie wiasciwych warunkdéw rozmowy. Ucze powinien
czuc sie bezpiecznie i mie¢ mozliwos¢ wyjasnienia przyczyn swojego zachowania.
W trakcie spotkania nalezy okresli¢ zasady dalszego postepowania ucznia i szkoty.
W celu uzupetnienia materiatu z lekcji trzeba ustali¢ terminy zaje¢ dodatkowych
i ich zakres.

uczen unika niektérych czynnosci lub pracy zespotowej

Uczniowie ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi mogg mie¢ problemy z komu-
nikacjg i nawigzywaniem kontaktow. Aby uczen ze SPE pracowat w zespole, nalezy
przygotowac do tego zaréwno grupe rowiesnicza, jak i ucznia. Trzeba ustali¢ zasady
wspotpracy ucznidw: przydzielié im zadania, okreslié terminy i miejsca spotkan,
omoéwic sposdb oceniania oraz przebieg jego prezentacji. W razie zmian w przyjetej
formule pracy w klasie konieczne jest poinformowanie o tym ucznidéw. Poniewaz
uczniowie ze SPE nie lubig i zazwyczaj unikajg nagtych modyfikacji, nalezy ich o tym
uprzedzi¢ oraz wystuchac ich opinii.

Uczen, ktéry ma trudnosci ze zrozumieniem tematéw poruszanych na lekcjach, czesto
szuka drogi ucieczki. Z leku przed osSmieszeniem wybiera postawe negatywng i nie uczest-
niczy w zajeciach, prezentujgc zachowania trudne do zaakceptowania przez otoczenie.






3. ORGANIZACJA PRACY NA LEKCJI MATEMATYKI Z UCZNIEM
ZE SPECJALNYMI POTRZEBAMI EDUKACYINYMI

W codziennej pracy pedagogicznej nauczyciel ma kontakt z réznymi uczniami, sposrod
ktérych czes¢ wymaga szczegdlnej uwagi oraz stworzenia odpowiednich warunkéw, umozli-
wiajgcych opanowanie materiatu szkolnego. W tym celu nalezy pozna¢ uczniéw — zaréwno
ich mocne strony, jak i konkretne dysfunkcje majgce wptyw na funkcjonowanie dziecka
w klasie — oraz stwierdzi¢, jakie sg ich mozliwosci edukacyjne.

Wobec dziecka ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi nauczyciele muszg przyjmowac
postawe zgodng z zaleceniami specjalistow z poradni psychologiczno-pedagogicznej,
zawartymi w orzeczeniu lub opinii. Na tej bazie powinni opracowaé metody i formy do-
stosowane do indywidualnych potrzeb ucznia ze SPE. Kazdy przypadek nalezy traktowac
indywidualnie, poniewaz bardzo czesto zdarza sie, ze uczniowie z tg samg dysfunkcjg
prezentujg odmienne trudnosci i w zwigzku z tym wymagajg innych form pracy.

Nauczanie matematyki jest w znacznym stopniu zwigzane z wypracowaniem przyjaznych
relacji oraz ustaleniem z uczniem konkretnych zasad wspoftpracy.

W dziataniach podejmowanych przez nauczyciela istotng role petni klasa, do ktérej uczesz-
cza uczen ze SPE. Zadaniem nauczyciela jest zatem wyttumaczenie pozostatym uczniom
powoddw zmian w organizacji zaje¢ oraz poswiecania uczniowi z trudnosciami wiekszej
uwagi. Nauczyciel powinien takze uwzgledniaé prace dziecka z grupg réwiesnicza w celu
stworzenia dobrej atmosfery w klasie.

3.1. Pracazuczniem z zespotem Aspergera

Aby zaplanowa¢ proces dydaktyczny, dostosowany do potrzeb ucznia z zespotem Asper-
gera (ZA), nalezy przede wszystkim spotkac sie z uczniem i jego rodzicami. Podczas kilku
rozmow nauczyciel ma sposobnos¢ omdéwienia zaproponowanych metod pracy, ma tez
okazje zyskac zaufanie zaréwno rodzicow, jak i dziecka. Niezwykle wazne jest, aby uczen
zostat przekonany o dobrych intencjach nauczyciela i chciat z nim wspdétpracowac. Indy-
widualne spotkania z uczniem stanowig doskonaty wstep do dalszej pracy na lekcjach.

Nauczycielowi matematyki jest znacznie tatwiej ustali¢ zasady organizacji pracy na kolej-
nych zajeciach, jesli uzyska akceptacje wszystkich uczniéw i ich rodzicow. Dlatego dalszym
etapem pracy matematyka jest rozmowa z wychowawcg i catg klasg, podczas ktorej
uczniowie powinni pozna¢ ustalone zasady organizacji lekcji i zwigzane z nimi zmiany.



Zajecia dydaktyczne nalezy przygotowywac, uwzgledniajgc potrzeby catej klasy. Wczesniej-
sze opracowanie materiatéw stanowi czynnik wptywajacy na podniesienie efektywnosci
pracy na lekcjach.

Nauczyciel pracujacy z uczniem z zespotem Aspergera powinien unika¢ metafor i zadawania
otwartych, niejasnych pytan. Komunikaty i odpowiedzi, ktore kieruje do ucznia, powinny
by¢ krétkie i konkretne. Wskazane jest czeste upewnianie sie, czy uczen zrozumiat podane
informacje. Warto stosowac¢ schematy graficzne lub tabele jako instrukcje do zadan.

Uczniow z ZA charakteryzuje niekontrolowanie emocji. W sytuacjach trudnych reaguja
lekiem i ztoscia, a ich gwattowne reakcje najczesciej wynikajg z niezrozumienia omawianej
partii materiatu lub braku akceptacji w grupie réwiesniczej.

Uczniowie z ZA maja trudnosci z okazywaniem uczu¢ w sposdb akceptowalny spotecznie.
W zwiazku z tym nauczyciel, podejmujac dziatania dydaktyczne, powinien uwzglednic
takze i ten problem oraz reagowac z wyprzedzeniem.

Nalezy wzmacniaé kazde poprawne zachowanie ucznia i eksponowac je na tle grupy rowie-
$niczej. Uczniowie ze spektrum autyzmu nie lubig i nie rozumiejg rywalizacji, wiec utrudnia
to prace w grupach. Uczniowie ci zle znoszg porazke, co wptywa na ich niskg samoocene.

Nauczyciel, organizujac uczniowi ze SPE prace na lekcji, powinien zapewni¢ mu odpo-
wiednie miejsce, umozliwiajgce bezposredni kontakt z nauczycielem oraz ograniczajgce
dziatanie czynnikdw negatywnie wptywajgcych na skupienie sie.

Podczas zaje¢ nauczyciel powinien sprawdzaé, czy uczen zanotowat najistotniejsze wiado-
mosci z lekcji i temat pracy domowej. Niezbednie jest kontrolowanie sposobu wykonywania
przez niego zadan. Aby ograniczyé wptyw stresu, bedgcego wynikiem oceniania postepow
ucznia, mozna ustali¢ z nim forme sprawdzania wiedzy i zaproponowac sposob udzielania
odpowiedzi — ustny lub pisemny.

Organizacja pracy na lekcji powinna uwzglednia¢ wczesniejsze przygotowanie przez na-
uczyciela materiatdw do pracy w grupach. W pierwszej fazie zajec trzeba wyttumaczyé
wszystkim uczniom temat lekcji. W tym celu mozna wykorzysta¢ formy pracy dostosowane
do potrzeb ucznia z dysfunkcjami, np. przestrzennie przedstawi¢ na planszach konkretne
definicje czy wzory, bez przytaczania nadmiaru szczegétow.

Podczas omawiania tematu wskazane jest imienne zwracanie sie do ucznia z trudnoscia-
mi w celu sprawdzenia, czy rozumie on poruszane zagadnienia. Uczen z ZA bedzie wtedy



wiedziat, ze nauczyciel méwi do niego. W trakcie wykonywania na tablicy przyktadowych
¢wiczen nauczyciel powinien upewnié sie, czy uczen z ZA zdazyt wszystko zanotowad. Z po-
dobnymi pytaniami mozna zwracac sie takze do pozostatych ucznidéw. Jesli uczen z ZA nie
nadaza z pisaniem, powinien otrzymac od nauczyciela wczesniej przygotowang notatke,
ktoérg ma wklei¢ do zeszytu. Jesli pozostali uczniowie nie przepisza z tablicy przyktaddw,
takze powinni otrzymac notatki uzupetniajgce. Taka postawa nauczyciela, prezentowana
wobec catej klasy, pozwoli na zatarcie réznicy w traktowaniu uczniow.

Aby zyska¢ czas na indywidualng prace z uczniem ze SPE, warto przygotowaé pozostatym
uczniom instrukcje zawierajgcg wskazowki dotyczace wykonywania przyktadéw przewi-
dzianych do rozwigzania podczas lekcji. Wymaga to jednak wczesniejszych ustalen z klasg
i jej zgody na taki tryb pracy. Wszyscy uczniowie powinni mie¢ pewnos¢, ze nauczyciel
poswieca im czas i uwzglednia ich potrzeby.

Uczniom uzdolnionym matematycznie nalezy opracowaé na kartach pracy dodatkowe
zadania, dzieki czemu bedg realizowali program w ramach swoich indywidualnych mozli-
wosci. W odniesieniu do prostych zadan mozna wprowadzi¢ ocenianie kolezenskie w pa-
rach. Uzyskane przez ucznidow wyniki powinny byé sprawdzone wspdlnie z nauczycielem.

Nauczyciel, obserwujac klase, powinien zwrdci¢ szczegdlng uwage na relacje pomiedzy
uczniami. W grupie prawdopodobnie znajdzie sie osoba, ktéra mogtaby wspiera¢ ucznia
ze SPE — dlatego warto poprosi¢ jg o pomoc, np. podczas zaje¢ w parach, trzeba jednak
pamietac o kontrolowaniu tej wspétpracy.

Niektdrzy uczniowie z ZA szybko licza w pamieci i podajg wtasciwy wynik. Niekiedy robig
to szybciej od nauczyciela, nie potrafig jednak prawidtowo zapisac catego zadania. W takiej
sytuacji mozna poprosi¢, aby uczern omoéwit sposéb rozwigzania, a potem razem je zapi-
sac. Warto tez zaangazowa¢é pozostatych uczniéw do wspdlnej analizy zadania. Jesli uczen
z ZA robi btedy w obliczeniach, nalezy takze oceniaé prawidtowos¢ jego rozumowania.
Niezwykle istotne jest, aby pamietac o chwaleniu uczniéw za dobrze wykonang prace.

Skuteczng metoda pracy z klasg jest dzielenie zadan na czesci i zadawanie krétkich prac
domowych.

3.2. Pracazuczniem z ADHD

Ucznidw z ADHD (ang. Attention Deficit Hyperactivity Disorder) charakteryzuje brak kon-
centracji, nadmierna ruchliwos$¢, impulsywnosc i ktopoty z zapamietywaniem. Potrzebujg
oni zrozumienia i pozytywnego wsparcia ze strony opiekunéw i nauczycieli.



Na zajeciach uczniowie z ADHD pracujg bardzo nieréwno, podczas rozwigzywania zadan
gubig sie w zapisach i operacjach matematycznych, popetniajg mndstwo btedéw rachunko-
wych. Chcac spowodowaé maksymalne skupienie sie ucznia z ADHD w trakcie omawiania
zadan, mozna wykorzystywac ruch, gesty i dotyk.

Nauczyciel, zwracajac sie do dziecka z ADHD, musi przejrzyscie formutowac wskazéwki i pre-
cyzowac swoje oczekiwania. Lekcjom powinien nadac¢ dynamiczny charakter, pobudzajac
w ten sposéb wyobraznie i ciekawos¢ dziecka. Musi unikaé zbednych szczegétdw i rozpro-
szenia uwagi ucznia, motywowac i podkreslac potrzebe skupienia, a wkrétce przekona sie,
ze w pracy z dzieckiem z ADHD efektywne sg wszystkie metody wizualne. Mniej skuteczne
okazuje sie nagradzanie tych ucznidow, w odrdznieniu od dzieci z innymi dysfunkcjami.

Aby zaplanowac efektywny model pracy z uczniem z ADHD, nalezy koniecznie uwzglednic
jego indywidualne potrzeby i dostosowaé¢ do nich wtasciwe metody. Punktem wyjscia
w pracy na lekcjach jest wskazanie uczniowi jego miejsca w klasie, ktére musi by¢ od-
dalonego od okien i drzwi. Trzeba réwniez ustali¢ staty porzadek dnia, zeby ograniczy¢
dziatanie rozpraszajgcych bodzcéw.

Uczniowie z ADHD, czesto z powodu rozproszenia uwagi, nie notujg na lekcji najwazniej-
szych informacji, dlatego nauczyciel na zajecia z nimi powinien przygotowywac notatki
do wklejania. Podczas lekcji warto, by omawiat kazde zadanie, zwracajac sie bezposrednio
do ucznia z dysfunkcja.

Nauczyciel, biorgc pod uwage deficyt uwagi ucznia z ADHD, powinien zaplanowac dla nie-
go krotkie przerwy, podczas ktérych uczen np. wytrze tablice i rozda kolegom materiaty.
Istotne jest, aby wszystkie informacje przekazywane w trakcie zajec byty zwiezte i precy-
zyjne. W notatkach przygotowanych dla ucznia wskazane jest zaznaczenie najwazniejszych
fragmentdéw inng czcionka.

Uczniowie z ADHD bardzo czesto zabierajg gtos w nieodpowiednich momentach lekcji
i odbiegajg od poruszanego tematu. W celu skupienia uwagi ucznia nalezy zainteresowa¢é
go zadaniami, odnoszgc sie w ich tresci do pasji ucznia, przyktadowo do sportu. Dobrze,
jesli nawigzanie to ma charakter praktyczny. W trakcie lekcji, dotyczgcej na przyktad
wprowadzenia elementéw GeoGebry lub nowoczesnych aplikacji, przydatne bedg pomoce
dydaktyczne, ktdre uczern moze prezentowac wspdlnie z nauczycielem.

Praca dydaktyczna z uczniami z ADHD, u ktérych wystepujg dodatkowo dysleksja, dysgrafia
czy dyskalkulia, wymaga od nauczyciela poszukiwania metod utatwiajgcych opanowanie
zagadnien Scisle matematycznych, takich jak np. obliczenia rachunkowe. U uczniéw z ADHD
silniej manifestuje sie zniechecenie, poniewaz nauka oznacza dla nich gtéwnie porazki.



Dzieci te potrzebujg duzego wsparcia ze strony dorostych, bo matematyka wymaga ogrom-
nego skupienia i bezbtednego liczenia.

Zasady, ktore powinny byé stosowane przez nauczyciela w pracy z uczniem z ADHD:
powtarzanie polecen;
zadawanie do rozwigzania tylko jednego zadania na raz;
kontrolowanie postepdw ucznia w obliczeniach (w celu unikniecia btedéw w obli-
czeniach pamieciowych);
kontrolowanie czasu pracy i informowanie ucznia o czasie pozostatym na skoriczenie
zadania;
sprawdzanie prawidfowosci zapisdw sporzagdzanych w trakcie rozwigzywania zadan
z trescig (egzekwowanie wypisywania danych, szukanych i wzoréwy);
wykorzystywanie przez ucznia kartek w formacie A4;
dbatos¢ o staranne przygotowanie informacji dla uczniéw poprzez unikanie skrétéw
myslowych;
utrzymywanie statego kontaktu z rodzicami.

3.3. Pracaz uczniem z niepetnosprawnoscia intelektualng w stopniu lekkim

Uczniowie z niepetnosprawnoscia intelektualng w stopniu lekkimi majg gorszg pamieé
logiczng, w zwiazku z czym w duzo wolniejszym tempie zachodza u nich procesy myslowe.
Trudnos¢ sprawia im przechodzenie od spostrzegania obrazu do obserwacji. Uczniowie ci
nie rozumiejg abstrahowania i uogdlniania, bardzo krétko utrzymujg skupienie. Nauczyciel
musi zatem dostosowaé wymagania edukacyjne do ich indywidualnych mozliwosci.

W sferze emocjonalnej uczniowie niepetnosprawni intelektualnie w stopniu lekkim maja
takie same potrzeby jak inne dzieci. Potrzebujg przyjazni i akceptacji — dlatego istotne jest,
by pozostali uczniowie i ich rodzice rozumieli przyczyne wprowadzania przez nauczyciela
zmian w procesie dydaktycznym i nie izolowali ucznia ze SPE.

Nauczyciel matematyki powinien wykorzystywaé na swoich zajeciach metody uwzgled-
niajace potrzeby wszystkich ucznidow. Zdolniejsi uczniowie bedg wéwczas mieli mozliwosé
powtdrzenia materiatu i rozwigzywania przyktadow o wyzszym stopniu trudnosci, nato-
miast uczen ze SPE bedzie powoli wprowadzany w dany temat. Nauczyciel powinien takze
okresli¢ jasne kryteria oceniania ucznia ze SPE.

Uczen niepetnosprawny intelektualnie w stopniu lekkim wymaga ciggtego wsparcia ze
strony nauczyciela. Powinien czué sie bezpiecznie i wiedzie¢, ze jest tak samo wazny jak po-
zostate dzieci. W pracy dydaktycznej z uczniem ze SPE nauczyciel powinien wykorzystywac



przygotowane dla niego karty pracy, uproszczone gry dydaktyczne, liczmany, zegary, kalen-
darze, klocki. Istotne jest stosowanie przez nauczyciela pochwat i pozytywne motywowanie
ucznia. Méw dziecku, Ze jest dobre, ze moze, ze potrafi (). Korczak).

Relacja pomiedzy uczniem ze SPE a nauczycielem powinna by¢ zbudowana na zaufaniu
i przekonaniu, ze wszystko mozna nadrobic. Istotne jest, aby nauczyciel doceniat wysitek
dziecka i je wspierat. Jesli uczen jest uzdolniony, trzeba stworzy¢ mu warunki umozliwiajgce
realizacje potrzeb, poszerzac jego wiedze, uwzgledniajac indywidualne mozliwosci ucznia.

Julka:
Bytam niesmiata i batam sie pani od matematyki. Wstydzitam sie prosi¢ o pomoc kolezanki

i kolegow, a rodzice nie potrafili mi pomdc w rozwiqzywaniu zadan. Czutam sie bezradna
i opuszczona. Zalegtosci narastaty.

Szkolne relacje ucznia z nauczycielami i rowiesnikami stanowig wazny element procesu
nauczania, cho¢ nie bez znaczenia jest takze wsparcie dziecka przez rodzicow.

Swiadomos¢ bezpieczenstwa i akceptacji, wzmacnianie poczucia wtasnej wartosci
to czynniki majace wptyw na pozytywny efekt podejmowanych dziatan dydaktycznych
na lekcjach matematyki.



4. PRAKTYCZNE PRZYKtADY PRACY Z UCZNIEM ZE SPECJALNYMI
POTRZEBAMI EDUKACYJNYMI NA LEKCJACH MATEMATYKI

Nauczyciel, przystepujac do prowadzenia zaje¢ dydaktycznych z uczniami ze specjalnymi
potrzebami edukacyjnymi, powinien pamietac, ze:
dla uczniéw z klas mtodszych szczegdlnie wazna jest nauka przez zabawe;
doswiadczenia i eksperymenty przeprowadzane przez nauczyciela umozliwiajg za-
demonstrowanie uczniom praktycznego zastosowania matematyki;
sporzadzanie przez dzieci notatek z lekcji, z uzyciem koloréw i symboli, utatwia im
zapamietywanie;
warto przygotowywac uczniom rysunki do zadan lub razem z nimi wykonywac prace
plastyczne.

Przyktad 7

Utamki zwykte w praktyce

W pracy z dzie¢mi, zwtaszcza ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi, warto wykorzy-
stywac metody pozwalajgce na zilustrowanie omawianego zagadnienia, poniewaz wielu
ucznidow nie potrafi wyobrazi¢ sobie tresci podanej w zadaniu. Nauczyciel, ttumaczac
dzieciom utamki, moze np. wykorzystac tabliczke czekolady i dzieli¢ jg na kostki. Metoda
ta pozwala na zademonstrowanie uczniom zasady tworzenia i zapisywania utamkdw.

Zadanie
Tabliczka czekolady ma 18 kostek.
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Jesli zjesz 3 kostki, to zjadtes T8 = 3 tabliczki czekolady.




Zadanie
Jesli uczniowie zobaczy, ze jezeli 8 0séb zje po jednym kawatku pizzy, to kazda z tych oséb

zje ! pizzy
5 .

Omawiajac powyzsze zadanie, mozna zadac uczniom nastepujace pytania:
Jaka cze$é pizzy zjadty 3 osoby?
Czy ten utamek mozna skrocié?

Warto pokazac uczniom znaczenie utamkdw w codziennym zyciu. Podczas zajec praktycznych
z wykorzystaniem batonikow, owocow czy wafelkdw uczniowie powinni dzieli¢ je na czesci
i okresla¢ utamki. Moga takze dodawac czesci do siebie lub odejmowac, zjadajgc np. kawatki
czekolady. Taka zabawa uswiadomi uczniom, ze na co dzien postugujemy sie utamkami.

W zadaniach egzaminacyjnych, ktérych tematem sg pienigdze, pojawiajg sie utamki dzie-
sietne. Nalezy pamietac jednak, ze nie wszyscy uczniowie, nawet ci ze starszych klas, znaja
nominaty. Czesto zdarza sie bowiem, ze rodzice nie wprowadzajg swoich dzieci w $wiat
zakupow i wykonujg za nie wiekszos$¢ czynnosci, zaktadajac, ze dzieci z dysfunkcjami nie
poradzg sobie z takimi obowigzkami.

Omawianie tej partii materiatu nauczyciel powinien zaczg¢ od pogadanki w klasie, pod-
czas ktorej bedzie mogt ustali¢ poziom wiedzy uczniéw na temat cen, pieniedzy i zasad
obowigzujgcych przy wydawaniu reszty. Na lekcji warto pokaza¢ banknoty i monety oraz
zapytaé ucznidw, czy wiedzg, co oznacza okreslenie ,,promocja”. Dopiero po takim wpro-
wadzeniu mozna przej$¢ do przyktaddéw i zadan, np.:

1 ztoty = 100 groszy

5 ztotych = 5 x 100 groszy = 500 groszy



Julka:
W szkole podstawowej nie rozumiatam, Ze 3,4 oznacza to samo co 3 ztote i 40 groszy.

Nauczyciel nie wiedziat, Zze tego nie rozumiem.

Podczas lekcji nauczyciel powinien sprawdzaé, czy uczen wykonuje zadania. Jesli nie,
to musi ustali¢ przyczyne jego zachowania. Mozliwe, ze brak aktywnosci ucznia nie
wynika z lenistwa, ale z niezrozumienia omawianego zagadnienia.

W zaleznosci od sytuacji nauczyciel moze skorzystaé z pomocy specjalisty, np. psycho-
loga szkolnego, lub wsparcia innego nauczyciela matematyki.

Uwzgledniajac trudnosci uczniow, na zajeciach dodatkowych mozna doktadnie przeana-
lizowaé zadania z trescig dotyczgce robienia zakupow.

Przyktad 8
Dziatania na utamkach dziesietnych

Zadanie
Julka dostata 100 zt i poszta na zakupy.

Chce kupic:
portfel za 10,99 zt

27



cole za 2,40 zt

3 lody po 4,20 zt za sztuke

Ile Julka wyda pieniedzy?
Ile otrzyma reszty?

Jesli uczen nie potrafi rozwigzac takiego zadania, nauczyciel powinien dowiedzie¢ sie, co
dziecko wie o robieniu zakupdw. Musi ustalié, czy uczen rozumie znaczenie stéw: zaptacic¢
i reszta oraz czy zna zasady zachowania w sklepie. Nastepnie powinien omoéwi¢ kwestie
zapisania: 2,40 zt. Mozliwe, ze uczen tego nie rozumie i nie wie, ze to 2 zt i 40 gr. Mozliwe
takze, ze dziecko nie wie, ile groszy trzeba doda¢, zeby otrzymac ztotowke.

W kolejnej fazie lekcji nauczyciel powinien przedstawi¢ uczniom kwestie cen w sytuacji, jesli
kupowaliby kilka przedmiotéw. Uczen powinien rozumie¢, ze nalezy dodac do siebie ceny
poszczegdlnych sktadnikdw zakupdw, aby uzyskaé korncowg kwote do zaptaty. Wskazane



jest, by przedstawic¢ to zagadnienie praktycznie, z wykorzystaniem prostych monet: 2 zt,
1 zt, 50 gr, po czym mozna powrdcic¢ do cen wskazanych w zadaniu.

Wtedy nalezy zapytad, ile bedg kosztowaty 3 lody, jesli jeden kosztuje 4,20 zt. Uczen powi-
nien samodzielnie dojs¢ do wniosku, ze cene jednostkowg loda nalezy wczesniej pomnozyé
razy 3 i dodac pozostate ceny, aby uzyskaé wynik koricowy.

Dzieci samodzielnie mogg zilustrowa¢ te sytuacje i wykonaé obliczenie, a nastepnie
porownac wyniki. Jesli beda one rézne, powinny wspdlnie znalezé btedy i omowic je
Z nauczycielem.

Julka:
W mojej szkole nauczyciel nie analizowat w ten sposob zadan. Niektorzy uczniowie nie
mieli trudnosci z ich rozwigzywaniem, wiec szybko podawali wynik i przechodzilismy do na-

stepnych przyktaddw. Ja jednak nie miatam odwagi, by poprosi¢ nauczyciela o ponowne
wyttumaczenie zadania.

Umiejetnosci mnozenia i dziatan pisemnych warunkujg prawidtowe rozwigzywanie
zadan.

Zadanie egzaminacyjne’

Za 30 dag orzechéw pistacjowych zaptacono 15,75 zt.

Ocen prawdziwos¢ podanych zdan.

Wybierz P — jesli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli jest fatszywe.

Za 40 dag tych orzechdéw nalezy zaptacic 21 zt. P F

Cena 1 kg tych orzechéw jest réwna 52,50 zt. P F

Aby rozwigza¢ to zadanie, uczen powinien mie¢ wiadomosci omawiane powyze;j.

! Centralna Komisja Egzaminacyjna,
https://cke.gov.pl/images/ EGZAMIN_OSMOKLASISTY/Informatory/Informator_P1_matematyka.pdf
(dostep: 12 sierpnia 2018).



Przyktad 9

Szescian i prostopadtoscian

Geometria w klasach mtodszych moze u niektdrych dzieci budzi¢ negatywne emocje.
Jesli uczniowie maja trudnosci z rysowaniem, to zadania z elementami graficznymi bedg
dla nich duzym wyzwaniem, ktéremu nie sprostajg bez wsparcia nauczyciela. W takim
przypadku nauczyciel matematyki powinien sprawdzié, w jakim stopniu uczniowie mogg
samodzielnie wykonywa¢ polecenia i w ktdrym momencie konieczna jest jego pomoc.

Nie mozna wymagac od ucznidw z trudnosciami rzeczy dla nich niemozliwych. W celu
ograniczenia negatywnych czynnikdw na lekcjach geometrii warto korzystac z pétgotowych

modeli i bawi¢ sie nimi z uczniami.

Ponizszy rysunek przedstawia model wykonany z wykataczek i plasteliny.

Praca z wykorzystaniem modelu to doskonate ¢wiczenie reki. Na rysunku wida¢, ze wierz-
chotki szeécianu to kulki z plasteliny, a jego krawedzie zrobione sg z wykataczek. Sciany
modelu tworzg kwadraty. Uczniowie mogg policzyé, ile jest poszczegdlnych elementéw
i zobaczy¢, jak sg utozone.

Jako modele mozna wykorzysta¢ klocki drewniane, magnetyczne lub gotowe bryty. Dzieci
w trakcie zaje¢ mogq samodzielnie wykonywac jak najwiecej czynnosci. Jesli dysfunk-
cje dziecka uniemozliwiajg mu prace manualne, mozna skorzysta¢ z gotowych aplikacji
GeoGebry?.

Zapamietanie ksztattu bryty bedzie fatwiejsze, jesdli uczniowie samodzielnie wykonajg
model. Aby uczen mdégt poprawnie obliczy¢ powierzchnie i objetosé bryty, powinien mieé
wiedze na temat jej wygladu, wtasciwosci i rozktadu na siatce. Wiedza ta jest niezbednal!

2 https://sites.google.com/adys.edu.pl/szkola-podstawowa-adys
https://sites.google.com/adys.edu.pl/liceum



Miatam policzyc, ile papieru potrzebuje na oklejenie kostki szescianu o boku 5 cm. Nie
umiatam poprawnie wykonac obliczenia. Nie wiedziatam, od czego powinnam zaczqgc, ale
pomogta mi kolezanka starszej siostry. Rozwiqzywanie zadania zaczeta od postawienia
pytan, czy wiem, jak wyglgda kostka Rubika i czy mam takq w domu. Przyniostam wiec
kostke Rubika. Omdowitysmy, z czego sie sktada i jakie ma Sciany. Postanowitam okleic¢
papierem pudetko po zuzytych perfumach, przypominajqce kostke. Moja korepetytorka
zapytata, co bedzie mi potrzebne do wykonania tego zadania. Potrzebowatam 6 kwadra-
tow, ale nie wiedziatam, w jaki sposob policzy¢ ilos¢ papieru niezbedng do ich wyciecia.

Nauczyciel powinien powtdrzy¢ z uczniem lekcje dotyczgca obliczania pola kwadratu.

Julka:

Nie wiedziatam, ze pole kwadratu oznacza to samo co ilos¢ papieru przewidziana na jed-
nq sciane. Dowiedziatam sie takze, ze pole kwadratu o boku 5 cm jest rowne 25 cm?,
to znaczy, ze miesci sie w nim 25 kwadracikow o boku 1 cm. Wycietam mate kwadraciki

i wykleitam nimi jednq Sciane. Biorqgc pod uwage, Ze takich scian byto 6, dodatam 6 razy
to samo. Wyszto mi 150 cm?,

Nie mozna krytykowaé ucznia za btedny wynik. Nauczyciel powinien zaprezentowaé, jak
prawidtfowo wykonaé zadanie: pomnozyé 25 razy 6 Scian, co da 150.

Przed zajeciami dotyczacymi bryt konieczne jest powtdrzenie z uczniami zagadnien
z zakresu figur pfaskich.

Nalezy zachecac¢ uczniow do stosowania wtasnych pomystow.

Zadanie egzaminacyjne’®

Drewniang kostke szescienng o krawedzi dfugosci 30 cm rozcieto na 27 jednakowych
mniejszych szesciennych kostek. Z 8 takich matych kostek utozono nowy szescian.
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3 Centralna Komisja Egzaminacyjna,

https://cke.gov.pl/images/ EGZAMIN_OSMOKLASISTY/Informatory/Informator_P1_matematyka.pdf
(dostep: 12 sierpnia 2018).



Ocen prawdziwos$¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli
jest fatszywe.

Pole powierzchni nowego szescianu jest rowne 4800 cm? P
Objetos$¢ nowego szescianu jest rowna 8000 cm? P F

Rozwigzanie powyzszego zadania utatwi uczniom wykonanie modelu bryty. Tres¢ zadania
potwierdza tez, jak istotne sg wiadomosci wynikajgce z zadania omawianego wczesniej.

W celu wykonania modelu szescianu nalezy przygotowac kilkanascie kostek o rownych
bokach i poprosi¢ jednego z ucznidéw, aby utozyt model widoczny na ilustracji. Konieczne
jest wczesniejsze ustalenie (wykorzystujgc dane z zadania — dtugos¢ boku 30 cm), jaka
dtugos$é w rozpatrywanym przypadku powinien mieé bok jednej kostki.

8 wybranych kostek zostanie wykorzystanych do utozenia szescianu. Uczen powinien sam
dojs¢ do wniosku, ze nowa kostka, sktadajgca sie z 8 matych kostek, ma $ciany o boku
20 cm (widzi na swoim modelu dwa razy po 10 cm). Nastepnie powinien obliczy¢ pole
kwadratu o boku 20 cm oraz objetosc¢ szescianu.

P =20 x 20 =400 cm? (pole kwadratu)
400 cm? x 6 (ilos¢ scian) = 2400 cm? (powierzchnia)
V=20x20x 20 =8000 cm? (objetos¢)

Nauczyciel powinien wczesniej powtdrzy¢ z uczniami tematy dotyczace jednostek
i pola kwadratu.

Samodzielne przygotowanie przez ucznia modelu szescianu i mozliwo$¢é przestawiania
kostek sg pomocne w prawidtowym rozwigzaniu tego zadania.

Julka:

W kolejnych latach edukacji miatam wsparcie nauczyciela i starszej kolezanki, dzieki kto-
rej matematyka stawata sie dla mnie tatwiejsza. Postanowitam sama pomagac innym
uczniom. Moim podopiecznym zostat Krzys — uczen VIl klasy.



5. MATEMATYKA W KLASIE Vil

Matematyka jest jednym z przedmiotéw obowigzkowych na egzaminie dsmoklasisty.
Egzamin ma pokaza¢, w jakim stopniu uczen koniczacy VIl klase szkoty podstawowej opa-
nowat tresci ujete w podstawie programowej ksztatcenia ogdlnego dla pierwszych dwdch
etapdw edukacyjnych: klas I-VIII. Przygotowania do czekajgcego ucznia egzaminu nalezy
rozpoczgac juz w klasie VII.

Krzys:

Nazywam sie Krzys. Opowiem o moich przygotowaniach do egzaminu ésmoklasisty. Po-
czqtek klasy VIl przewiduje dziatania na utamkach zwyktych i dziesietnych. Zadania z tego
zakresu mogq pojawic sie na egzaminie osmioklasisty.

Ponizej znajdujg sie dwa przyktadowe zadania, przedstawione przez Centralng Komisje
Egzaminacyjng w arkuszu prébnym egzaminu osmioklasisty*.

Zadanie
Wartos¢ wyrazenia 4,5 : 0,75 jest réwna wartosci wyrazenia:

450 g 45
" 75 " 75

Wartos¢ wyrazenia 1,25 x 0,4 jest rGwna wartosci wyrazenia:

125 % 4 125 % 4
C. D.
100 1000

Zaprezentowane zadania egzaminacyjne bazujg na wiadomosciach z klas mtodszych.
Dla uczniéw ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi istotne jest powtarzanie omawia-
nych wczesniej zagadnien w celu ich utrwalenia.

Kazdy uczen powinien umieé zamienia¢ utamki dziesietne na zwykte i je poréwnywac.
Nalezy utrwalaé dziatania na utamkach, rozwigzujac na lekcjach rézne zadania. Uczniowie
powinni takze rozwigzywac proste dziatania w domu.

Nauczyciel musi upewnic sie, ze uczen ze SPE zna zasady wykonywania rachunkéw. Jesli od
razu zaznacza odpowiedz, to konieczne jest sprawdzenie, czy wybor nie byt przypadkowy.

4 Centralna Komisja Egzaminacyjna,
https://cke.gov.pl/images/ EGZAMIN_OSMOKLASISTY/Informatory/Informator_P1_matematyka.pdf
(dostep: 12 sierpnia 2018).



W tym celu mozna zadaé uczniowi nastepujgce pytania:
Czy wiesz, jak przesuwa sie przecinki przy dzieleniu?
Czy potrafisz poprawnie przeczytac te utamki?
Czy potrafisz zamienié liczbe mieszang na utamek zwykty?
Jakie dziaftanie symbolizuje kreska utamkowa?

Krzys:
Musiatem przypomniec¢ sobie duzy zakres materiatu z klas mtodszych. Byfo to dla mnie
bardzo trudne zadanie.

Nie pamietatem prostej zasady:
4,5:0,75 znaczy to samo co 450 : 75 i ze kreska utamkowa to dzielenie.

stad » 450
tgd wynik: 7c

Drugi przyktad tez wymagat ode mnie wiedzy z klas mtodszych:

125_125_125 04_1
“Y 77100~ 100 10

Musiatem pamietac, jak mnozy¢ utamki: licznik razy licznik, mianownik razy mianownik:

125x4 125X 4
100x 10 1000

Jesli zna sie te wszystkie zasady, zadanie staje sie proste.

Rozwigzanie tego zadania bedzie trudne dla ucznidw majgcych problem z dziataniami
rachunkowymi. W zadaniu zostaty potgczone utamki zwykte i dziesietne, wiec jego roz-
wigzanie wymaga duzej biegtosci we wtasciwym wykorzystywaniu zasad matematycznych
z tego zakresu. Uczniowie mogg mieé ktopot z zamiang utamkow dziesietnych na zwykte,
poniewaz czesto mylg ilo$¢ miejsc po przecinku. Trudnos¢ stanowi dla nich poprawne od-
czytanie utamka dziesietnego i zapisanie go jako zwyktego, a dodatkowym ograniczeniem
moga by¢ zalegtosci z poprzednich lat. Dlatego tak wazne jest, aby na lekcjach matematyki
wraca¢ do zagadniert omawianych w klasach mtodszych.

Dziat, w ktérym niezbedna jest umiejetnos¢ dziatan na utamkach, to procenty. Obliczenia
procentowe bardzo czesto sg powigzane z odczytywaniem danych oraz z elementami staty-
styki opisowej. Nauczyciel powinien przypominac uczniom, jak zamienié procent na utamek
i jak obliczy¢ procent z danej liczby. Nalezy zadawa¢ uczniom proste obliczenia do éwiczenia
w domu, a w szkole rozwigzywac przyktadowe zadania egzaminacyjne.



5.1. Zasady oceniania na egzaminie 6smoklasisty’

W pracy ucznia uprawnionego do korzystania z dostosowanych kryteriow oceniania
dopuszcza sie:

Lustrzane zapisywanie cyfri liter (np. 6 i 9).

Gubienie liter, cyfr, nawiaséw.

Problemy z zapisywaniem przecinkdw w liczbach dziesietnych.

Btedy w zapisie dziatart pisemnych (dopuszczalne sg drobne btedy rachunkowe).
Trudnosci w zapisie liczb wielocyfrowych i liczb z duzg iloscia zer.

Luki w zapisie obliczer — obliczenia pamieciowe.

Uproszczony zapis réwnania i przeksztatcenie go w pamieci; brak opisu niewiadomych.
Niekoniczenie wyrazéw.

W N REWDN R

Problemy z zapisywaniem jednostek (np. zamiast °C — OC).

[EEN
©

Btedy w przepisywaniu.

=Y
N

Chaotyczny zapis operacji matematycznych.
Mylenie indekséw dolnych i gérnych (np. zamiast P, — P1, m*—m?2).

Powyzsze zasady beda pomocne w ocenianiu zadan otwartych. Zadania zamkniete opie-
rajg sie jednak na doktadnym obliczeniu wyniku, zatem przedstawione kryteria nie znajdg
zastosowania.

WSsrdd zadan egzaminacyjnych z matematyki pojawiajg sie zadania z wykorzystaniem obliczen
zegarowych lub uzyciem kalendarza. Zagadnienia te omawiane sg w klasach mtodszych. Zda-
rza sie, ze uczniowie, zwitaszcza ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi, majg problem z ich
rozwigzywaniem. Szczegdlnie trudne sg dla nich zadania z zegarem wyposazonym we wskazowki.

Zadanie®

Kasia zauwazyta, ze zegar Scienny w mieszkaniu babci w ciggu kazdej godziny spdznia sie
o kolejne 4 minuty. Gdy poprawnie dziatajgcy Kasi zegarek na reke wskazywat godzine
9:00, dziewczynka ustawita na zegarze Sciennym te samg godzine. Przyjeta, ze w kazdym
kolejnym kwadransie opdznienie jest jednakowe.

> Centralna Komisja Egzaminacyjna,

https://cke.gov.pl/images/ EGZAMIN_OSMOKLASISTY/Arkusze pokaz/Pokaz_zasady_ocenia-
nia_EO_1 matematyka.pdf (dostep: 12 sierpnia 2018).

¢ Centralna Komisja Egzaminacyjna,

https://cke.gov.pl/images/ EGZAMIN_OSMOKLASISTY/Informatory/Informator_P1_matematyka.pdf
(dostep: 12 sierpnia 2018).



Ktéra godzine wskaze — zgodnie z zatozeniami Kasi — zegar $cienny po uptywie 2 godzin
i 3 kwadransow, poczawszy od godziny 9:00, jezeli zachowana zostanie zaobserwowana
tendencja opdzniania? Wybierz wiasciwg odpowiedz sposrdd podanych.

A.11:34 B. 11:37

C.11:41 D. 11:56

Rozwigzujac to zadanie z uczniami, warto uzy¢ zegara jako pomocy dydaktycznej. Nalezy
takze przypomniec¢ uczniom, co to jest kwadrans oraz tendencja opdzniania. Istotne jest
powtdrzenie wszystkich, nawet najprostszych wiadomosci.

Umiejetnosci wymagane do rozwigzywania tego typu zadan, wynikajgce z podstawy
programowej:
Wymagania ogdlne:
Sprawnos¢ rachunkowa. Wykonywanie nieskomplikowanych obliczen w pamieci
lub w dziataniach trudniejszych pisemnie oraz wykorzystanie tych umiejetnosci
w sytuacjach praktycznych.
Wymagania szczegdtowe:
Obliczenia praktyczne. Uczen wykonuje proste obliczenia zegarowe na godzinach,
minutach i sekundach.

Zadanie egzaminacyjne’
Tata Bartka przed wyjazdem z Krakowa do Warszawy analizuje niektdre bezposrednie potgcze-
nia miedzy tymi miastami. Do wyboru ma cztery potgczenia przedstawione w ponizszej tabeli.

7 Centralna Komisja Egzaminacyjna,
https://cke.gov.pl/images/ EGZAMIN_OSMOKLASISTY/Arkusze pokaz/Pokaz_arkusz EO_2 ma-
tematyka.pdf (dostep: 12 sierpnia 2018).



Godzina wyjazdu Godzina Srodek transportu Dtugos¢ Cena
z Krakowa przyjazdu trasy biletu
do Warszawy

1:35 6:30 autobus 298 km 27 zt
2:32 5:12 pociag 293 km 60 zt
5:00 8:48 pociag 364 km 65 zt
5:53 8:10 pociag 293 km 49 zt

Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Otocz kétkiem P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo
F —jesli jest fatszywe.

Za przejazd w najkrdétszym czasie trzeba zaptaci¢ 49 zt P
Zgodnie z rozktadem tylko przejazd autobusem trwa dfuzej niz 4 godziny P

Krzys:

Ze wzgledu na duzq ilos¢ informacji analiza tego zadania byta dla mnie trudna. tatwiej mi
rozwigzywac zadania, jesli moge skorzystac z zegara. Zastanawiatem sie, do czego mam
wykorzystac dtugosc trasy. Nauczyciel zasugerowat, Ze moge wybrac te informacje, ktérych
potrzebuje do obliczenia wyniku. Obserwujgc zegar, liczytem czas przejazdu. Nauczyciel
dat mi tyle czasu, ile potrzebowatem.

Jezeli uczen nie potrafi rozwigzac takiego zadania egzaminacyjnego, to nalezy poszukaé
odniesienia do zycia codziennego. Trzeba go zapyta¢, czy czasami podrdzuje i co robi, aby
nie spoznic sie na pociag lub autobus. W ten sposdb uczen uswiadomi sobie, ze z takg
sytuacjg moze spotkac sie w swoim zyciu. Wazne jest, aby wtedy umiat rozwigzaé problem.

W zadaniach egzaminacyjnych uczen spotka sie takze z jednostkami i ich zamiang. Tego
rodzaju przyktady beda dla niego tatwiejsze, jesli wczesniej wykona kilka éwiczen prak-
tycznych z uzyciem miarki i stopera.

Zadanie®
Jacek i Ola testujg swoje elektryczne deskorolki. W tym celu zmierzyli czasy przejazdu
na trasie 400 m. Ola pokonata te trase w czasie 160 s, a Jacek — 100 s.

& Centralna Komisja Egzaminacyjna,
https://cke.gov.pl/images/ EGZAMIN_OSMOKLASISTY/Arkusze pokaz/Pokaz_arkusz EO_2 ma-
tematyka.pdf (dostep: 12 sierpnia 2018).



Dokoncz zdanie i otocz kétkiem poprawng odpowiedz.

Rdéznica srednich predkosci uzyskanych przez Jacka i przez Ole jest rowna:
A.1,5km/h

B. 5,4 km/h

C.9km/h

D. 14,4 km/h

Krzys:

Aby rozwiqzac to zadanie, postanowitem pojezdzi¢ na swojej deskorolce. Julka mierzyta
mi czas. Badalismy, z jakg predkoscig jade. Przypomniatem sobie, ze predkosc to droga
podzielona przez czas. Trudnosc¢ sprawiato mi wykonanie polecenia podania predkosci
w kilometrach na godzine. To przeksztafcenie nie byto dla mnie tatwe do zrozumienia.
Musiatem pamietac takie pojecia jak réznica oraz predkosc srednia.

Nauczyciel powinien przypomnie¢ uczniowi wzér na predkos¢ i odnies go do sytuacji
praktycznej, na przyktad do jazdy samochodem.

Korzystne dla ucznia bytoby wykonanie kilku przeksztatcen jednostek.
Uczen musi pamietaé, ze 400 m to 290 km = 0,400 km = 0,4 km i z czego to wynika,

1000
ze (1km =1000 m).

Nalezy przypomnieé uczniowi, ze 1 godzina to 60 minut i 3600 sekund.

Po obliczeniu réznicy predkosci uczen musi takze zamieni¢ wynik na km/h i pamietaé,
. . 1 .

26 1m=0,001 kmils= 2e00 8odziny.

Takie przeksztatcenie wymaga znajomosci dziatan na utamkach zwyktych i dziesietnych oraz
cofniecia sie do pierwszego etapu edukacyjnego — tabliczki mnozenia i dziatari pisemnych.

Jesli uczen ma zalegtosci w dziataniach rachunkowych, to mimo znajomosci jednostek
i wzoru na predkosé, nie rozwigze prawidtowo zadania i wskaze zt3 odpowiedz.

W klasie VIl omawiane s3 takze potegi i pierwiastki. Podobnie jak w przypadku innych
dziatdéw, nie wystarczy tu zaangazowanie ucznia na lekcjach. Jest to nowy temat, ktéry
wymaga opanowania wczesniejszych wiadomosci i wykonywania obliczen rachunkowych,
poniewaz potegowane i pierwiastkowane bedg réwniez utamki zwykte i dziesietne, a takze
liczby ujemne. Do tego dochodzg nowe wzory zwigzane z omawianym tematem.



@ Krzys:

-~

Miatem wykonac trzy przyktady:

22x23 =223 =25 =2x2x%x2x2x%x2=32

12) 12 z (12 2 (12)3 B (12)X(12)x(12) B 5><5x5 125
<3X<3)_3>_3_3 3 3/ 37373 27

(0,1)? x (0,1)?> = (0,1)?>*? = (0,1)* = (0,1) x (0,1) x (0,1) x (0,1) = 0,0001
Pierwszy przyktad byt dla mnie prosty i wykonatem go w pamieci.

W drugim zrobitem dziatania na potegach, ale zapomniatem, jak mnozyc¢ liczby mieszane.

W ostatnim przyktadzie mylity mi sie zera i nie wiedziatem doktadnie, na ktdrym miejscu
po przecinku bedzie 1.

Z pierwiastkami byto podobnie. Umiatem obliczy¢ V4. Wiedziatem, ze to 2, poniewaz 22 = 4.

1
Ale przyktad ’ZZ lub /0,25 byt juz trudniejszy.

Postanowitem powtdrzyc¢ z Julkq utamki. Miatem motywacje, poniewaz uswiadomitem
sobie, ile trace przez zalegtosci. Opowiedziatem o tym w szkole swojemu nauczycielowi,
ktory mnie pochwalit.

Wprowadzajgc w klasie VII procenty, potegi, pierwiastki, nalezy wracaé do dziatan
na utamkach.

Uczniowie, korzystajgc z pomocy nauczyciela, powinni wykonywaé trudniejsze
przykfady.

Podczas zaje¢ nalezy obserwowac, co sprawia uczniom trudnosci, a nastepnie oce-
ni¢, czy ich powodem jest niezrozumienie definicji poteg czy obliczanie procentéw,
pierwiastkow z liczb, na ktérych wykonujg dziatania.

Nalezy rowniez zwrd¢ uwage na zapisy operacji matematycznych.

Trzeba pamietaé, ze uczniowie ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi mogg zle
zapisywac potegi lub gubi¢ nawiasy. 2 e e

5 .
Zamiast 5* uczniowie mogg zapisa¢ 54, zamiast (7) =19 moga zapisac = co
daje ? .



Btedy czesto popetniane przez ucznidow mogg wywotywadé u nich zniechecenie. Moty-
wujgce dla uczniéw bedzie nagradzanie ich nawet za mate postepy.

Nalezy pamietaé, ze czas przeznaczony na nauke nie moze by¢ dtugi, bo uczniowie
ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi szybko sie dekoncentrujg. Wskazane jest
zmienianie techniki pracy i urozmaicanie zadan.

Nauczyciel, uczac pierwiastkdw, musi uswiadomié uczniom, ze czasami niezbedne jest
oszacowanie wyniku. Konieczne tez bedzie wprowadzenie pojecia wyniku oszacowanego
oraz wyjasnienie, dlaczego nie mozna podaé doktadnej wartosci. W tym celu mozna uzy¢
do ¢éwiczen kalkulatora.

Uczniowie ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi podczas pracy z kalkulatorem
czasami przyciskajg niewtasciwe klawisze lub klikajg kilka razy w jeden klawisz!

Zadanie egzaminacyjne °

Uzupetnij zdania. Otocz kétkiem poprawng odpowiedz sposrdd oznaczonych literami Ai B
oraz poprawng odpowiedz sposréd oznaczonych literami Ci D.

Liczba jest:

a=+v125-1

A. mniejsza od 10 B. wieksza od 10

Liczba jest:

b =4v6— 10

C. ujemna D. dodatnia

Rozwigzujac to zadanie za pomocgy kalkulatora, uczen widzi, ze pierwiastek z liczby 125

nalezy podacé w przyblizeniu. Moze takze odjac kolejng liczbe i zobaczy wtedy, jaki warunek
spetnia wynik. Problem pojawia sie, gdy uczerh ma rozwigzac zadanie bez uzycia kalkulatora.
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W tym celu uczen:
musi sobie przypomnie¢, z jakiej liczby, bliskiej 125, potrafi policzy¢ pierwiastek;
powinien wymieniac te liczby i sprawdzaé, ktora jest najblizej: 81, 100, 121, 144.

V81 =9 bo9 x 9 =281 V121 =11 bo11l x11=121
V100 =10 bo 10%2=100 V144 =12 bo12 X 12 = 144

Po wykonaniu przez ucznia tej analizy nauczyciel powinien poprosi¢ go o wskazanie pierwiastka:
mniejszego od V125
wiekszego od V125

V121 < V125 < /144

Widaé, ze nasza liczba miesci sie miedzy 11 a 12. Dopiero po przeprowadzeniu takiej
analizy mozna przej$¢ do rozwigzywania zadania.

Podobnie nalezy oszacowa¢ V6 i powiekszy¢ te liczbe 4 razy.

Szacowanie bez pomocy kalkulatora bedzie dla uczniéw z trudnosciami duzym problemem.
Uczen musi znac potegi i pierwiastki.

Wprowadzajac definicje mnozenia i dzielenia poteg o takich samych podstawach, najta-
twiej zrobic to na liczbach. Uczniowie mogg samodzielnie przygotowac objasnienie. Zapisy
wykonane literami beda niezrozumiate dla niektérych uczniéw ze specjalnymi potrzebami
edukacyjnymi.

32x3*=3%x3Xx3%x3%x3%x3=23°

2+4=6

35 .33 = 3X3xX3x3X3 _ 49
3x3%3

5-3=2

Przy omawianiu z uczniami tej partii materiatu warto zacza¢ od powtdérzenia wiadomosci
na temat skracania utamkow. W celu lepszego zobrazowania zagadnienia mozna korzysta¢
z koloréow. Utatwi to potem wprowadzenie wyrazen algebraicznych i rownan.



Uczen w klasie VIl dodaje i odejmuje sumy algebraiczne, dokonuje redukcji wyrazéw po-
dobnych. W zadaniach z trescig jest jednak duzo trudniej odnies¢ do zycia codziennego
dodawanie literek albo zaakceptowac ilos¢ lub cene podang jako literke.

Zadanie®
Dane sg trzy wyrazenia:

F=x-(2x+5)
G=6-(-3x+2)
H=5-(2x+4)

Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposrdd podanych.

Dla kazdej wartosci x prawdziwa jest rownosé:

A.F+G=H

B.F+H=G

C.G+H=F

D.F+G+H=0

Krzys:
Wiedziatem, jak rozwigzac to zadanie, jednak ciggle otrzymywatem zty wynik. Powody
byty rézne:

przy podstawianiu zle przepisatem, pomijajgc 6 i5w G i H;

pomylitem znaki;

Zle opuscitem nawiasy;

przy dodawaniu nieprawidtowo dodatem liczby ujemne.

Nie mogtem sie skoncentrowac i brakowato mi motywacji. Za pigtym razem bytem juz
tak zniechecony i zty, ze uderzytem rekg o stét i wyszedtem. Dopiero jak sie uspokoitem,
poprositem Julke, Zeby omdwita ze mng te przyktady i wspdlnie szukalismy bteddw.
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Uczniowie z dysfunkcjami zazwyczaj majg problemy z zadaniami, w ktérych nalezy wyko-
nac kilka operacji, tzn. podstawi¢, opusci¢ nawiasy, uporzagdkowac znaki, doda¢ wyrazy
podobne. W zadaniach tego typu fatwo o pomytke, dlatego ich rozwigzywanie warto dzieli¢
na etapy. Uczniowie powinni po kolei wykonywac¢ wyznaczone przez nauczyciela czynnosci.

Przyktadowe polecenia do zadania:
1. Podstaw za Fi G podane wyrazenia, sprawdz kilka razy, czy podstawite$ prawidtowo.
Powiedz, jak sie opusza nawiasy, jak sie porzadkuje dwa znaki obok siebie.
Zapisz wyrazenie Fi G bez nawiasdw.
Podkresl wyrazy podobne.

vk wnwe

Przypomnij dodawanie i odejmowanie liczb ujemnych (jesli uczen nie pamieta przy-
nie$ termometr lub porozmawiajcie o dtugach).

Dla ucznia z dysfunkcjami wskazane jest wyznaczenie chetnego kolegi z klasy do pracy
w parze. Jego rola polegataby m.in. na kontrolowaniu poprawnosci zapisow i zakreslaniu
na kolorowo bteddw. Nalezy upewni¢ sie, czy uczen ze SPE wszystko przepisat i zasugero-
wac mu pisanie zadan duzymi cyframi, jednego pod drugim.

Ucznia ze SPE trzeba zacheca¢ do poprawiania btedéw na biezgco. Jesli pod koniec roz-
wigzywania przyktadu nauczyciel wskaze btad, ktdry uczen zrobit na poczatku, to prawdo-
podobnie bedzie on zniechecony i moze zrezygnowac z ponownego rozwigzania zadania.

Uczen z dysfunkcjami ma ograniczony czas koncentracji, dlatego w pracy dydaktycznej
nalezy uwzglednic przerwy na odpoczynek i unikaé sytuacji, w ktérych bedzie musiat kilka
razy wykonywac te same obliczenia przez dtuzszy czas.

Podobnie jest z rozwigzywaniem rownan. Im wiecej przeksztatcen uczen musi wykonaé,
aby doprowadzi¢ wyrazenie do najprostszej postaci, tym bedzie to dla niego trudniejsze
i moze popetni¢ wiele bteddw.

Obliczenia rachunkowe potrzebne sg takze w zadaniach z geometrii. Dla ucznia z dys-
funkcjami mogg sie one okazaé jeszcze trudniejsze. Uczerh musi bowiem powigzac wiele
umiejetnosci, takich jak:

analiza zadania,

rysunek,

zaleznosci miedzy dtugosciami bokéw,

dziatania na jednostkach,

dopasowanie wzoru do poszczegdlnych figur, czasami ich przeksztatcanie.



Zadanie egzaminacyjne !
Na rysunku prosta EF dzieli prostokat ABCD na kwadrat EFCD o obwodzie 32 cm i pro-
stokat ABFE o obwodzie o 6 cm mniejszym od obwodu kwadratu EFCD.

D C

A B

Dokoncz zdanie, otaczajac kétkiem poprawng odpowiedz.

Dtugos¢ odcinka AE jest réwna:

A.2cm B.4cm
C.5cm D.8cm
Krzys:

Musiatem znac takie pojecia jak obwdd kwadratu, prostokqta i ich wtasnosci. Wiedziec, co
oznacza, ze jakas wielkosc jest o 6 mniejsza — czesto mylitem, czy odjgc¢ 6, czy podzieli¢ na 6.

Nie umiatem prawidfowo wybrac operacji matematycznej, aby obliczy¢ dtugos¢ odcinka AE.

Pracujgc z uczniem z trudnosciami, nalezy gtosno czytac rozwigzywane zadanie i wspol-
nie z uczniem przeprowadzac analize. Rysunki ilustrujgce tres¢ zadania nie powinny
podlegac ocenie.
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Nauczyciel musi sprawdzi¢, czy uczen zna wtasnosci kwadratu i prostokata, a nastepnie
poprosié, aby pokolorowat obwdéd kwadratu. Uczen powinien zobaczyé 4 réwne boki
i stwierdzi¢, ze muszg mie¢ po 8 cm, skoro obwdéd kwadratu wynosi 32 cm.

Uczen powinien zapisywac dtugosci, ktére obliczy przy danym odcinku, czyli w kwadracie
EFCD pojawig sie 4 6semki. Dzieki zapisom na rysunku uczen zobaczy, ze odcinki EF i AB
tez majg po 8 cm.

Uczniowi potrzebna jest umiejetnos¢ zrozumienia pojecia: o 6 mniej. W tym celu mozna
wykorzystac cukierki i poprosic¢ ucznia, aby odliczyt 6 z przygotowanej puli.

Podobna zasada obowigzuje przy obliczaniu obwodu o 6 mniejszego. Bedzie to odejmowanie:
32-6=26

Analizujgc prostokat i widzgc dwa boki po 8 cm, mamy 16 cm.

Do 26 cm brakuje nam 10 cm.

Mamy dwa réwne boki AE i BF.
Zatem majg one po 5 cm.

45



Zadanie'?
Na rysunku przedstawiono dwie rézne $ciany prostopadfos$cianu. Jedna jest kwadratem

o boku 5 cm, a druga — prostokatem o bokach 3 cm i 5 cm.

Scm

3cm

Oblicz sume dtugosci wszystkich krawedzi prostopadtoscianu o takich wymiarach. Zapisz
obliczenia.

Krzys:

Skgd mam wiedzieé, jak bedzie wyglgdat ten prostopadfoscian? To bardzo trudne do wy-
obrazenia. Widze tylko figury ptaskie. Julka powiedziata, zebym zbudowat model z wy-
kataczek i plasteliny, a potem policzyt, ile jest jakich krawedzi. Przypomniata mi takze,

Ze suma to dodawanie.

Uczen ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi moze mieé ograniczong wyobraznie
przestrzenng. Dlatego, rozwigzujgc zadanie z geometrii, musi widzie¢ model bryty.
Dzieki temu policzy jej krawedzie.
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Zadanie 3
Przekatne prostokata ABCD przedstawionego na rysunku przecinajg sie pod katem 140°.

Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Otocz kétkiem P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo
F —jesli jest fatszywe.

Kat DCA ma miare 40° P F

Kat DAC ma miare 70° P F

Aby poprawnie rozwigzac to zadanie, uczerh musi nauczyc sie pojec i wtasnosci katéw oraz
wiedzieé, ze jesli doda poszczegdlne katy w trojkacie, to zawsze otrzyma 180°. Powinien
tez zauwazyc, ze przekatne w prostokacie przetng sie w potowie i dzieki temu powstang
tréjkaty rGwnoramienne.

Uczen nie moze zapomnied, ze katy przy podstawie w tréjkgcie rdwnoramiennym sg rowne.
Dopiero majac powyzsze wiadomosci i tgczac je, obliczy kat DCA. Uczen musi tez wiedziec,
co oznacza zapis DCA i ze dotyczy on kata przy literce, ktéra jest w srodku, czyli C. Aby
obliczy¢ kat DAC, usytuowany przy wierzchotku A, uczen powinien zauwazy¢, ze tréjkat
ADC jest prostokatny i kat przy wierzchotku D ma 90°.

13 Centralna Komisja Egzaminacyjna,
https://cke.gov.pl/images/ EGZAMIN_OSMOKLASISTY/Arkusze pokaz/Pokaz_arkusz EO_2 ma-
tematyka.pdf (dostep: 12 sierpnia 2018).



Jesli wszystkie doprecyzowujgce pytania zadamy uczniowi ze SPE oddzielenie, dajgc mu
czas na zastanowienie, zapewne bedzie mu tatwiej prawidtowo rozwigzac to zadanie.
Trudnos¢ sprawi uczniowi pofaczenie wszystkich informacji w catos¢. Dlatego najlepiej
jest dawaé mu po jednym poleceniu. Pomocne bedzie uktadanie patyczkéw tworzacych
katy. Niech uczen gtosno nazywa je i omawia ich wtasnosci.

Analizujgc zadania zawarte w arkuszu probnym oraz Informatorze CKE, mozna zauwazy¢,
ze duza czes¢ zadan z trescig ma wymiar praktyczny. Aby uczen mogt je prawidtowo roz-
wigza¢, musi nauczyc sie przeprowadzania doktadnej analizy zadan.

Jest to proces, ktéry powinien byé zapoczgtkowany w klasach mtodszych. W klasie IV
uczniowie powinni wiedzie¢, ze muszg wypisaé dane, zrobic rysunek, napisac¢ potrzebne
wzory, wykonac obliczenia, sprawdzi¢ jednostki i napisa¢ odpowiedz.

Zadanie™

W pierwszym zbiorniku byto czterokrotnie wiecej wody niz w drugim. Po wlaniu 6 litréw
wody do kazdego z nich w pierwszym jest dwukrotnie wiecej wody niz w drugim. lle wody
tacznie jest teraz w obu zbiornikach? Zapisz obliczenia.

Uczniowie muszg umiec rozwigzywac zadania tekstowe za pomoca rownan pierwszego
stopnia z jedng niewiadomg, w tym takze z obliczeniami procentowymi. Nalezy im
pozwolié na rozwiazywanie zadan swoimi metodami.

Zdolni uczniowie mogga podaé wynik z pamieci. Jednak na egzaminie taka odpowiedz
bedzie niewystarczajgca. Mozna poprosic, zeby uczniowie ci omowili rozwigzywane
zadanie i sprébowali je zapisadé.

X — poczatkowa ilos¢ wody w drugim zbiorniku (w litrach)

4x — poczatkowa ilos¢ wody w pierwszym zbiorniku (w litrach)

4x+6=2(x+6)

Ix+6=2x+12

x=3
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W pierwszym zbiorniku byto na poczatku 4 x 3 = 12 litréw wody, a w drugim byty 3 litry.

12+6=18

3+6=9

Po dolaniu:
w pierwszym zbiorniku jest 18 litréw wody,
w drugim zbiorniku jest 9 litréw wody.

18 +9 =27

Odpowiedz: W obu zbiornikach jest razem 27 litréw wody.

Krzys:

Bardzo duzo zaleznosci jest w tym rozwiqzaniu. Po co az tyle pisac? Zdarza mi sie cha-
otycznie zapisywac operacje matematyczne. Jak sie nauczy¢ prawidfowego rozwigzywania
zadan? Jest to dla mnie trudne. Po co mam wszystko rozpisywac, skoro juz wiem, ile bedzie
wody w zbiornikach?

Uczniowie powinni wiedzieé, ze za poszczegblne operacje matematyczne na egzaminie
sg przyznawane punkty. Jesli podadzg tylko odpowiedz, nie zapisujgc Sciezki rozwia-
zania, nie otrzymajg punktow.






6. MATEMATYKA W KLASIE VI

6.1. Twierdzenie Pitagorasa

Jest bardzo wazne, aby twierdzenie Pitagorasa przedstawié¢ uczniom w prosty sposéb,
poniewaz duza czes¢ geometrii, az do egzaminu maturalnego, opiera sie na korzystaniu
wtasnie z tego twierdzenia.

Nalezy rozpoczgé od wprowadzenia uczniéw w tematyke szkoty pitagorejskiej. Nauczyciel
matematyki, wspdlnie z nauczycielem historii, moze przygotowac konkurs lub krzyzéwke
o Pitagorasie, a nastepnie omoéwic tréjkat pitagorejski.

W tym celu powinien przygotowaé z uczniami nastepujgce modele:
tréjkat o wymiarach 3, 4, 5;
kwadraty o bokach odpowiednio 3, 4, 5

i pokazaé uczniom, jaki rysunek majg sporzadzié.

Jesli uczniowie, patrzac na ten rysunek, sami zauwazg, ze ilos¢ matych kwadracikéw
w kwadratach o bokach 3 i 4 jest taka sama jak ilos¢ wszystkich kwadracikdw w duzym
kwadracie, to pozostaje naprowadzic ich, aby uzyli pojecia pola kwadratu.

Pole kwadratu to ilo$é kwadracikow o boku 1, ktére mieszczg sie wewnatrz duzego kwadratu.

Korzystajac z rysunku, uczniowie policzg mate kwadraty. Majgc do dyspozycji trzy liczby:
9, 16, 25 — powinni zauwazy¢, ze 9 + 16 = 25.



Podczas lekcji trzeba przypomnieé wzér na pole kwadratu i ustalié, czy uczniowie widzg
zwigzek miedzy polem kwadratu a zapisem sumy matych kwadratéw.

Uczniowie powinni miec przed sobg rysunek, co utatwi im praktyczng analize, po czym
wykonac nastepujgce operacje myslowe:

9=33
16 =42
25 =52

Istotne dla twierdzenia Pitagorasa jest takze powtdrzenie poteg.

Dopiero po przypomnieniu dziatan, w tym poteg i pierwiastkdw, oraz wykonaniu wyzej
opisanych ¢wiczen, mozna przedstawié konkretne twierdzenie.

Uczen powinien przejs¢ od zapisu 32 + 42 = 52 do a® + b? = 2.

Nie mozna takze zapomniec o nazwach bokdw tréjkata prostokatnego:
przyprostokatne (lezgce przy kacie prostym);
przeciwprostokatna (lezgca naprzeciw kata prostego).

Tres¢ twierdzenia:
W trdjkacie prostokatnym suma kwadratow dtugosci przyprostokatnych jest réwna kwa-
dratowi dtugosci przeciwprostokatnej tego trojkata.

Jesli nauczyciel nie powtdrzy na lekcji wyzej wymienionych zagadnien, to twierdzenie Pi-
tagorasa bedzie dla uczniéw niezrozumiate. Ponadto ponownie powinien sprawdzi¢, czy
uczniowie nie majg zalegtosci w obliczeniach. Dtugosci bokdw mogg by¢ przeciez podane
w postaci utamkdw, np.

1,6 1,2 2,0
ub 15 1% 2
15 05 2

lub nawet pierwiastkéw V2 1 V3



Stosujac twierdzenie Pitagorasa, uczniowie muszg pamietac z klasy VIl wtasnosci, poznane
W Czasie rozwigzywania rownan:

324 x2 = 52

Aby obliczy¢ dtugosc boku, trzeba znaé kolejnos¢ wykonywania poszczegélnych czynnosci:
podniesé do potegi 9+x2=25
od obu stron odjg¢ 9 x*=25-9
odjaé i obliczy¢ pierwiastek x> =16 x=+v16 x=4

Dla ucznia ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi jest to kilka operacji, ktére powinien
wykonaé oddzielnie, zaczynajac od przypomnienia sobie wiadomosci na temat dziatan
i rownan. Podczas zaje¢ nauczyciel powinien czesto sprawdzac, czy uczen dobrze przepisat
przykfad, i kontrolowac jego postepy w rozwigzywaniu zadania.

Zadanie
Jezeli przeciwprostokatna tréjkata ma dtugoséé 2v/S cm, a jedna z przyprostokatnych dtu-
gos¢ V2 cm, to trzeci bok tréjkata ma dtugosé:

A.V8cm B. V22 cm C.3V2cm D. 9vV2 cm

Pierwszym problemem, z ktérym uczen zetknie sie w tym zadaniu, bedzie podnoszenie
pierwiastka do potegi 2.

2
(2V5)
2
(vV2)
Uczer moze nie pamietac, ze potegujemy i mnozymy wszystkie liczby oraz ze pierwiastek
kwadratowy i podnoszenie do kwadratu dajg wynik réwny liczbie podpierwiastkowe;.
Uczen z dysfunkcjami moze takze zgubic¢ nawias lub potege.

Dopiero teraz moze przejs$¢ do twierdzenia Pitagorasa.
Wynik okaze sie niespodziankg dla ucznia:

(V2)" +x2 = (2v5) czyli 2 +x2 = 20

x? =18 x =418



WHtasnie takiej odpowiedzi nie mamy. Co dalej?

Uczen z trudnosciami w nauce moze sie tu pogubic. Trzeba wiec uczuli¢ dzieci, ze wynik
zawsze nalezy doprowadzi¢ do najprostszej postaci.

x=V18=x=vV9%x2=3V2

Omawiajac to zagadnienie, nauczyciel musi przypomnieé uczniom temat dotyczacy wy-
taczania czynnika przed znak pierwiastka.

6.2. Wiasnosci trojkata rownobocznego

Jest to drugi wazny temat z geometrii realizowany w klasie VIII.

Zadanie™

Na bokach trdjkata prostokatnego ABC zaznaczono punkty D i E. Odcinek DE podzielit
tréjkat ABC na dwa wielokaty: tréjkat prostokatny ADE i czworokat DBCE, jak na rysunku.
Odcinek AB ma dtugoé¢ 4v3 cm, a odcinek DE — dtugos¢ 3 cm.

1> Centralna Komisja Egzaminacyjna,
https://cke.gov.pl/images/ EGZAMIN_OSMOKLASISTY/Arkusze pokaz/Pokaz_arkusz EO_2 ma-
tematyka.pdf (dostep: 12 sierpnia 2018).



Dokoncz zdanie i otocz kétkiem poprawng odpowiedz.

Dtugos¢ odcinka EC jest réwna:

A.1cm

B. V3 cm

C.2cm

D.4cm

E. 3V/3cm

W takim zadaniu egzaminacyjnym uczen musi zauwazy¢, ze pokazany na rysunku tréjkat
jest potowa tréjkata réwnobocznego. Swiadcza o tym katy. Musi sobie wyobrazi¢ lustrzane
odbicie tréjkata wzgledem boku AB.

Jest to zadanie bardzo trudne dla ucznia ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi!

Jezeli uczen nie bedzie miat pomystu na rozwigzanie zadania, to nalezy mu zaproponowac,
aby dorysowat drugg czes¢ tréjkata.




Uczniowie muszg pamietac¢ z klas mtodszych pojecie wysokosci tréjkata. Nauczyciel po-
winien pokazac¢ uczniom, ze wysokos¢ podzieli trojkat réwnoboczny na dwa tréjkaty
prostokatne. Pozwoli to na stosowanie twierdzenia Pitagorasa.

Jezeli uczen nie bedzie pamietat wzoréw na wysokosé czy pole tréjkata rwnobocznego,
to moze je policzy¢ z twierdzenia Pitagorasa. Uczen powinien wiedzie¢, ze jesli uda mu
sie zapamietaé wtasno$é trojkata o katach 30°, 60°, 90°, to czas rozwigzywania zadan
i ilos¢ zapiséw bardzo sie skrdca, co moze stanowié motywacje dla ucznia ze specjalnymi
potrzebami edukacyjnymi.

Z przedstawionego zadania egzaminacyjnego wynika, ze uczeh musi dobrze opanowac
analizowanie wtasnosci tréjkatow, aby zauwazyc, ze boki bedg miaty nastepujace dtugosci:

AB = 44/3 DE =3

Tréjkat ADE — uczen musi zauwazyé, ze dzieki temu, iz dany jest bok DE = 3, to pozostate
boki beda miaty dtugoéci AE = 6 i4D = 6v/3

Tréjkat ABC — uczen musi, korzystajac z tej samej wiasnoéci oraz danych, AB = 43
podacAC=8iBC=4

W koncu, po przeanalizowaniu odcinkéw AC = 8 i AE = 6, wida¢, ze EC = 2, co daje od-
powiedz C.



Powigzanie wszystkich informacji bedzie trudne dla ucznia ze SPE. Nalezy wiec zapropo-
nowaé¢ mu, aby wykonat kilka przyktadéw, na ktérych automatycznie wyéwiczy wiedze
o dtugosci bokow, korzystajac z tego, ze:

naprzeciw kata 30° musimy widzie¢ potowe najdtuzszego boku;

naprzeciw kata 60° musimy mieé bok dfugosci stanowigcej potowe najdtuzszego

boku razy v3;

trzeci kat ma 90°.

Gdy uczen bedzie sprawnie podawat dtugosci bokéw, moze przejs¢ do rozwigzywania
zadan z tego zakresu.

Ciekawym zadaniem, pozwalajgcym na sprawdzenie, czy uczen zna najwazniejsze wiasnosci
tréjkatow prostokatnego i rownobocznego, jest obliczanie obwodu tréjkata.

Zadanie
Oblicz obwdd tréjkata ABC.

60° : 45°
A B

Uczen powinien rozwigzac to zadanie, analizujagc dwa oddzielne trojkaty:
prostokatny o katach 30°, 60°, 90°;
prostokatny o katach 45°, 45°, 90°.

Trudnos¢ w tym zadaniu stanowi dtugo$é wysokosci jako liczba cata, poniewaz wtasnosé
tréjkata podaje nam ten bok jako %g



. . ., p 3
Dochodzi zatem rozwigzanie réwnan % =6 aV3 =12

12 12V3
—=——=4/3 AC =8V3
N

Cwiczac rozwigzanie tego zadania przed egzaminem, warto podzieli¢ je na czesci:

rozcigc trojkat ABC wzdtuz wysokosci i w ten sposdb uzyskaé dwa zadania;
pokazaé, ze trdjkat o katach 90°, 45°, 45° to potowa kwadratu, a bok BC to przekatna;
obliczy¢ przekatng wedtug wczesniej poznanego twierdzenia Pitagorasa;

podaé uczniowi wzdr na przekatng kwadratu: d = av2;

Uczen sam zdecyduje, czy warto zapamietac wzér i ktéra metoda wymaga mniej zapisow.
Dzieki temu powinien zobaczy¢, ze BC wynosi 6v2.

Zatem bok AB =43 +6.

Dopiero teraz uczen obliczy obwéd 4v3 + 6 + 6v2 + 8V3 = 123 + 6V2 + 6.

Przed rozwiazywaniem tego zadania trzeba réwniez powtdrzyé z uczniami dziatania na pier-
wiastkach. Dla czesci ucznidw bedzie to na pewno zadanie o bardzo duzym stopniu trudnosci.

Oceniajgc uczniow ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi, nalezy sprawdzi¢ u dzieci
znajomosc¢ wiasnosci trojkatow oraz umiejetnos$é stosowania tych zasad w danej sytuacji.
Mozna pomingc btedy rachunkowe i pomytki w zapisach. Uczniowie z dysfunkcjami, w tak
ztozonych zadaniach, mogg popetniac ich wiele.

6.3. Uktad wspotrzednych

Uczniowie w klasie VIII beda rysowac figury na uktadzie wspdétrzednych. Wymaga to do-
ktadnego powtdrzenia, jak wyglada uktad wspdtrzednych, oraz przypomnienia jednostek
i zaznaczania punktow.

Jezeli w zadaniach trzeba wykorzysta¢ uktad wspotrzednych, to zadania nalezy przygotowadé
wczesniej i rozdaé je w klasie. Dla ucznia z deficytami samodzielne narysowanie uktadu mo-
gtoby by¢ zbyt trudne. Uczen moze myli¢ zaznaczanie punktéw A = (2,3) i B= (3,2). Moze
miec ktopot, gdy wspdtrzedne sg utamkami —figury moga przybieraé nieoczekiwane ksztatty.

Podczas lekcji konieczne jest sprawdzanie, czy uczen ze SPE dobrze zaznacza punkty jako
dane. Zty rysunek moze spowodowac btedng strategie rozwigzywania i w konsekwen-
cji zniechecenie do ponownego rozpoczecia zadania.



Zadanie®
Punkt S = (3,2) jest Srodkiem odcinka AB, w ktérym A = (5,5).

Dokoncz zdanie i otocz kétkiem poprawng odpowiedz.
Punkt B ma wspotrzedne: (8, 7); (7, 8); (-1, 1); (1, -1).

Jesli uczen zaznaczy poprawnie punkty Si A na uktadzie wspétrzednych i wie, co oznacza
srodek, to bez problemu odnajdzie punkt B.

Uczen musi posigsé umiejetnosc taczenia wiedzy z réznych dziatéw matematyki. Powinien umiec
znajdowac $rodek odcinka, ktérego korice majg dane wspodtrzedne (catkowite lub wymierne)
oraz znajdowac wspétrzedne drugiego korica odcinka, gdy dany jest jeden koniec i sSrodek.

Nauczyciel powinien przygotowaé kartki z uktadem wspdtrzednych i zachecaé uczniow
do doktadnego zaznaczania danych. Graficzne przedstawienie zadania utatwi prawidtowe
jego rozwigzanie. Mozna skorzysta¢ z aplikacji FreeGeo.

6.4. Kombinatoryka i rachunek prawdopodobienstwa

Konczac przygotowania do egzaminu, nauczyciel powinien wprowadzi¢ uczniéw w zagad-
nienia kombinatoryki i rachunku prawdopodobienstwa. Na lekcjach uczniowie przepro-
wadzajg proste doswiadczenia losowe, polegajgce na rzucie monetg, szescienng kostka
do gry, kostkg wieloscienng lub losowaniu kuli sposréd zestawu kul. Nastepnie analizujg
doswiadczenia i obliczajg prawdopodobienstwa zdarzen losowych.

Zadanie'
Rzucamy raz symetryczng szescienng kostka do gry. Jakie jest prawdopodobienistwo,
ze w rzucie tg kostka wypadnie liczba oczek wieksza od 2, ale mniejsza od 67?

Wybierz wtasciwg odpowiedz sposréd podanych.

A.

W =
w
N| =

¢ b°
3 6

6 Centralna Komisja Egzaminacyjna,

https://cke.gov.pl/images/ EGZAMIN_OSMOKLASISTY/Arkusze pokaz/Pokaz_arkusz EO_2 ma-
tematyka.pdf (dostep: 12 sierpnia 2018).
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https://cke.gov.pl/images/ EGZAMIN_OSMOKLASISTY/Arkusze pokaz/Pokaz_arkusz EO_2 ma-
tematyka.pdf (dostep: 12 sierpnia 2018).



Rozwigzujac to zadanie, uczniowie powinni przecwiczyé je praktycznie, badajac rzuty kost-
ka i moneta. Moga tez pobawic sie w losowanie, wykorzystujgc wczesniej przygotowane
pudetko z kulkami. Nauczyciel ma mozliwos¢ sprawdzenia, czy uczniowie intuicyjnie wy-
Czuwajg, co znaczy, ze na kostce zostata wyrzucona ilos¢ oczek 5 w stosunku do wszystkich
mozliwych rzutow.

Zadanie™
Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Otocz kétkiem P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo
F —jesli jest fatszywe.

W pieciu rzutach standardowg sze$cienng kostka do gry, jezeli wynik kazdego rzutu bedzie
inny, mozna otrzymac tacznie doktadnie 20 oczek. P F

W 16 rzutach standardowg szescienng kostkg do gry mozna otrzymad tgcznie ponad 100
oczek. P F

Jesli rzucamy kostka do gry, to mozemy otrzymacd 1, 2, 3, 4, 5, 6. Jesli rzucamy po 5 razy,
to tworzg sie ciagi liczb sktadajgce sie z pieciu cyfr z zakresu od 1 do 6. Nalezy dodawa¢

te cyfry i sprawdzac, czy suma da liczbe 20.

Przyktadowo (6,5,4,3,2) 6+5+4+3+2=20

18 Centralna Komisja Egzaminacyjna,
https://cke.gov.pl/images/ EGZAMIN_OSMOKLASISTY/Arkusze pokaz/Pokaz_arkusz EO_2 ma-
tematyka.pdf (dostep: 12 sierpnia 2018).



7. PRZYGOTOWANIE DO EGZAMINU"

Jak juz zostato zaznaczone, przygotowania do egzaminu ésmoklasisty nalezy rozpoczgé
w VIl klasie, i to w pierwszych dniach nowego roku szkolnego. Po oméwieniu danego
dziatu matematyki plan pracy z uczniami powinien uwzgledniaé rozwigzywanie zadan
z Informatora i arkuszy egzaminacyjnych Centralnej Komisji Eegzaminacyjnej. Do takiej
pracy nalezy przyzwyczai¢ ucznidéw, dzieki czemu bedg dobrze znali formuty zadan:

zadania z odpowiedzig A, B, C, D;

zadania P (prawda), F (fatsz);

zadania T (tak), N (nie) i dlaczego;

zadania otwarte.

Uczniowie ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi potrzebujg wiecej czasu na doktad-
ne poznanie zasad, zgodnie z ktdrymi bedzie przebiegat egzamin. Nalezy omoéwi¢ z nimi
kwestie zachowywania w czasie egzaminu oraz wyglad arkusza egzaminacyjnego.

W pracy z uczniem z dysfunkcjami wskazane jest przygotowywanie na kartce po jednym
zadaniu egzaminacyjnym, co wzmochni koncentracje ucznia na konkretnym problemie
matematycznym. Z czasem trzeba zwiekszac liczbe zadan, az uczen bedzie w stanie sku-
pi¢ sie na catym arkuszu. Nalezy doktadnie wyjasni¢ poszczegdlne typy zadan i omoéwié
dostosowania do egzaminu, w tym, jakie btedy moze popetnic uczen, co powinien wiedzie¢
i co wycéwiczyc.

Potrzebne jest rowniez omodwienie punktacji egzaminu, w tym zwrdcenie uwagi, ze przy
zadaniach zamknietych wazny jest prawidtowy wynik. Uczern musi wiedzieé, ze otrzyma
za te zadania 1 punkt lub 0 punktow, i by¢ uprzedzony, ze pomytki dotyczgce zapiséw sg do-
puszczalne tylko w zadaniach otwartych. Podczas lekcji trzeba zarezerwowadé przynajmniej
5 minut na co najmniej jedno zadanie z Informatora CKE przeznaczone dla ésmoklasisty.

Uczen ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi nie moze przygotowywac sie do eg-
zaminu pod presjg czasu. Wazne jest, aby wtasciwie zorganizowa¢ mu plan zajeé.
Uczen musi doktadnie wiedzieé, o ktorej godzinie zaplanowano rozwigzywanie zadan
egzaminacyjnych. Nalezy ponadto przestrzega¢ wspdlnie ustalonych zasad i termindw.

19 Centralna Komisja Egzaminacyjna
https://cke.gov.pl/images/ EGZAMIN_OSMOKLASISTY/Arkusze pokaz/Pokaz_arkusz EO_2 ma-
tematyka.pdf (dostep: 12 sierpnia 2018).






8. RELACJARODZIC — NAUCZYCIEL - UCZEN
KTO MA BYC ZADOWOLONY Z WYNIKU EGZAMINU?

Egzaminy zawsze powodujg zaniepokojenie ucznidéw, rodzicow i nauczycieli. Zwigzany
z nimi stres z reguty jest duzy, poniewaz wszyscy mamy do czynienia z czyms$ nieznanym.
Na powodzenie ucznia podczas egzamindw moze mieé¢ wptyw wiele czynnikéw, ale dla
ucznia ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi niezwykle istotne moze okazaé sie przy-
gotowanie do nich pod kontrolg nauczyciela.

Uwzgledniajgc mozliwosci dziecka ze SPE, jego wkfad pracy oraz dziatanie czynnikdéw zdro-
wotnych mozna wstepnie ustali¢ z uczniem i rodzicami, jaki wynik z matematyki bedzie
uznany za sukces.

Juz na poczatku roku szkolnego nalezy zorganizowac spotkanie, aby wspdlnie przygotowad
plan pracy. W rozmowie warto poruszy¢ kwestie motywacji oraz oméwic znaczenie wyniku
egzaminacyjnego dla planowania dalszej edukacji.

Uczniowie, a szczegdlnie dzieci ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi, lepiej pracuja,
jesli weczesniej zostang z nimi ustalone przejrzyste zasady wspétpracy. Uczniowie z dys-
funkcjami chcg wiedzie¢, jaki jest cel przeprowadzenia egzaminu i w jakim stopniu bedzie
miat on wptyw na ich zycie. Jesli uznaja, ze egzamin jest im potrzebny do kontynuowania
edukacji, bedg pracowad, aby podczas egzaminacyjnej préby osiggnac pozytywny wynik.
Wazne jest, aby nauczyciele i rodzice byli wsparciem w dziataniach ucznia i doceniali jego
nawet mate sukcesy.
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