klasa I LO i Technikum (poziom podstawowy)

Temat: Zastosowanie logarytmow. (2 godz. lekcyjne)

Cel ogolny: ksztattowanie umiejetnosci wykorzystywania poznanych wiadomosci dotyczacych
logarytméw do rozwigzywania zadan.

Cele lekcji, uczen:
e wyznacza stopien kwasowosci;
e oblicza nat¢zenie dzwigku;
e stosuje wlasno$ci logarytméow;
e odczytuje informacje z tabeli.

Metody:
- burza mozgow;
- dyskusja dydaktyczna.

Formy pracy:
- ¢wiczenia indywidualne.

Materiaty:
- tabela z warto$ciami logarytmow dziesietnych.

Tok lekcji:
1. Sprawy organizacyjne (przywitanie, sprawdzenie obecnosci).
2. Podanie tematu i celow lekcji.
3. Cze$¢ zasadnicza lekc;ji.

Logarytmy dziesi¢tne znalazly zastosowanie w chemii 1 w fizyce.
Chemicy postuguja si¢ ,,stopniami kwasowosci”’, zwanymi pH, okreslonymi wzorem:

pH = —log [H*]
Podajcie dla jakich pH roztwor jest zasadowy, a dla jakich kwasowy? Czy wiecie od czego to zalezy?

Odczyn roztworu to cecha zwigzana ze stezeniem jonow wodorowych [H¥] i stezeniem jonow
wodorotlenkowych [OH™].

Jesli stezenia jondw sg rowne [H*] = [OH ], to odczyn roztworu jest obojetny.

Jesli [HT] > [OH™], to odczyn roztworu jest kwasny.

Jesli [H*] < [OH™], to odczyn roztworu nazywamy zasadowym.

W chemicznie czystej wodzie stezenia [H*] 1 [OH ] sa rOwne i wynosza:
[H*]=[0H™]=10"mol/dm’

Natezenie dzwigku jest miarg sity dzwigku. Okresla Srednig ilo$¢ energii akustycznej, przeptywajace;j
w jednostce czasu przez jednostke powierzchni prostopadla do kierunku rozchodzenia si¢ fali
dzwiekowej. Jednostka natezenia dzwicku jest wat na metr kwadratowy (W/m?). W akustyce
wprowadzono pojecie poziomu natezenia dzwigku L, ktore okresla wzgledng warto$¢ natgzenia
nastgpujacym wzorem:



l
L =10log—
lo
gdzie l, = 1072W /m? natomiast / to badane natezenie dzwieku.
Czy wiecie jaka jest jednostka natezenia dzwigku? Jesli tak, to ja podajcie?

Jednostkg poziomu nat¢zenia dzwieku jest decybel (dB) — jest to jedna dziesigta jednostki zwane;j
belem (B).

W zakresie styszalnosci cztowieka dla dzwigku o czestotliwosci 1000 Hz natezenie dzwicku
przyjmuje warto$ci od 10712 % do10? W /m?2.

Pierwsza warto$¢ odpowiada progowi styszalnosci, druga — granicy boélu.

Progowi styszalno$ci odpowiada:

10log —™ = 10log1 = 0(dB)

a progowi bolu:
10i 102 W /m?
%9 1012 W /m?

Dla poréwnania podam kilka wielko$ci natezen dzwicku:

- szelest lisci — ok. 10 dB

- rozmowa - ok. 60 dB

- przejezdzajacy samochod — ok. 70 dB

- glo$na muzyka — ok. 110 dB

- startujacy samolot odrzutowy (w poblizu) — ok. 130 dB.

Przebywanie w hatasie wickszym niz 90 dB moze doprowadzi¢ do uszkodzenia stuchu.

= 10log10™ = 140 (dB)

Cwiczenie 1.
Stezenie jonow wodorowych w occie wynosi 1,26 - 1073 mol/dm3. Obliczmy pH octu.
pH = —log (1,26 -1073) = 2,9
(na podstawie tabeli zat.1) mamy:
—10g(0,13-1072) = —log13 — log10~2 = —(—0,886) — (—2) = 0,886 + 2 = 2,886 =~ 2,9

Cwiczenie 2.

Gdy kierowca jechat samochodem osobowym z predkoscig 60 km/h, to poziom nate¢zenia hatasu (we
wnetrzu samochodu) wynosit 65 dB. Po wjezdzie na autostrade kierowca zwiekszyl predkos¢ do 130
km/h 1 wowczas poziom natg¢zenia hatasu podniost si¢ do 72 dB. Obliczmy, ile razy glosniej zrobito
sie w samochodzie.

Przyjmijmy nastepujace oznaczenia:

11 — nat¢zenie hatasu w samochodzie jadacym z predkoscia 60 km/h

1> — natezenie hatasu w samochodzie jadagcym z predkoscig 130 km/h

lo — natezenie dzwigku odpowiadajace progowi styszalnos$ci.

L. Lo
Szukamy warto$ci wyrazenia: 1_2
1

Prawdziwe sg nastgpujace rownosci:

L. L
65 = 10logl— 72 = 10logl—
0 0

Réwnosci te odejmujemy stronami 1 otrzymujemy:
L

—log E]

L,

72—65=10-[logl
0



I 1
7=10-log=—>  /:10
l0.l1

L
0,7 = log T
1

L _ 1007
L

l
=2~ 5,01
L
Po zwigkszeniu predkosci w samochodzie zrobito si¢ pigc razy glosnie;.

4. Sprawdz stopien opanowania wiadomosci i umiejetno$ci wykonujac nastgpujace ¢wiczenia:

Zad.1. Dla mleka pH jest rowne 6,6. Oblicz stezenie jondw wodorowych w mleku.

Zad.2. Stezenie jondw wodorotlenowych w soku z cytryny jest rowne 1011 ;n—n‘zé. Oblicz pH tego

soku.

Zad.3. Oblicz pH roztworu, w ktorym stezenie jonéw wodorowych jest 1000 razy wigksze od stgzenia
jondéw wodorotlenowych.

Zad.4. Oblicz, o ile decybeli wzro$nie poziom nat¢zenia dzwigku, jesli site dzwigku (natezenie
dzwieku) zwigkszymy dwukrotnie.

Zad.5. Poziom natg¢zenia dzwigku podczas rozmowy to 60 dB, a odpowiadajace mu natezenie
dzwigku jest 1 000 000 razy mniejsze niz natezenie dzwieku podczas startu helikoptera. Oblicz
poziom natgzenia dzwicku (w decybelach) podczas startu helikoptera.



Zal.l.

Tabela 1 (Wybrane wzory i stale fizykochemiczne na egzamin maturalny z biologii, chemii i fizyki

CKE 2015)

x logx x logx x logx x logx
0,01 | -2,000 | 026 | -0.585 | 0,51 0292 ( 0,76 | -0,119
0,02 | -1.699 | 027 | -0.569 | 0,52 0284 | 0,77 | 0,114
003 |-1523 | 028 | 0553 | 083 | 0276 | 0,78 | -0,108
004 | -13%8 | 029 | 0538 | 054 | 0268 | 0,79 | -0,102
0,05 | -1,301 030 | -0523 | 055 | 0260 ( 0,80 | -0,097
006 | -1,222 | 0,31 0,509 | 056 | 0252 | 0,81 | -0,092
0,07 | -1L,155 | 0,32 0495 | 057 | 0244 | 08 | -0.086
0,08 | -1,097 | 0,33 | -0481 058 | 0237 | 083 | -0081
0,09 | -1045 | 034 | -0 469 | 059 | 0229 | 054 | -0076
010 | -1,000 | 035 | -0456 | 060 | 0222 | 085 [ -0,071
0,11 0,959 [ 036 | -0444 | 0,61 0,215 0,86 | -0,086
0,12 | -0921 0,27 | -0432 | 0,62 0208 | 087 | -0,0860
013 | -088 | 038 | -0420 | 0,63 | -0,201 0,88 | -0,056
014 | 08| 039 | 0409 | 064 | 01594 | 0,89 | -0,051
0,15 | -0824 | 040 | 0398 | 065 | 0187 | 090 | -0,046
0,16 | -0,7%6 | 041 -0387 | 066 | -0180 | 0,91 | -0.041
017 | -0,770 | 042 0377 067 | 0174 | 092 | -0.036
0,18 | 0745 | 043 | 0367 | 068 | 0167 | 0823 | -0032
0,19 | -0,721 044 | -0357 | 069 | 0161 0,94 | -0,027
0,20 | -0,699 | 045 | -0347 | 0,70 | 0,155 0,95 | -0,022
0,x1 | -0,678 | 046 | -0337 | 0,71 0149 ( 096 | -0018
0,x2 | -0,658 | 047 | -0328 | 0,72 40,143 0,97 | -0,013
0,3 | 0638 | 048 | -0319 | 073 | 0137 | 098 | -0,009
0,24 | -0.620 | 049 | -0310 [ 074 | -0,131 0,99 | -0,004
0,25 | -0.602 | 050 | -0301 0,75 | 0,125 1,00 0,000
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