Jak poskromic krélowa? O tym, jak
na lekcji matematyki pobudzac
naturalne procesy uczenia sie



,MOZg ucznia, to miejsce pracy nauczyciela.”

Manfred Spitzer







Neurodydaktyka




- Neurony lustrzane -

Neurony lustrzane potrafig co$s wyjatkowego, tgczg cechy
motoryczne z wizualnymi i reagujg w jednakowy sposob
w sytuacji, gdy dana czynnosSC jest wykonywana przez
dany podmiot Iub jedynie obserwowana u innego
osobnika.



- Mozg jako organ spoteczny -




Relacje

,2dczucia bedace pochodnag relacji z innymi ludzmi, a wiec
bodzce ze sfery psychicznej, zostajg przetworzone przez
mOzg na zjawiska biologiczne, doznania zmieniajg sie w
biologie”.

J.Bauer



Kropka



https://www.youtube.com/watch?v=rETI9cQxNgQ

Informacja jest istotna, jesli jest istotna spotecznie




Wspotdziatanie



https://www.youtube.com/watch?v=pCMNpSlZEfo

- Egoistyczny mézg, czyli o wadze
przyjmowanych informacji —

nowe / znane (dla mnie)
wazne (dla mnie) / niewazne (dla mnie)

potrzebne, przydatne (dla mnie) / niepotrzebne (dla
mnie)

intrygujace, ciekawe (dla mnie) / nudne (dla mnie)
nietypowe, zaskakujace/ typowe, codzienne
Smieszne / neutralne

wymagajace wyjasnienia — niewymagajace
wyjasnienia




- Neuroprzekazniki w procesie uczenia sie -

,Gdyby neuroprzekazniki byty uwalniane na dzwiek dzwonka,
a mozgi funkcjonowaty podobnie jak podtaczone do pradu
komputery, wtedy wszyscy mogliby pracowac w taki sam
sposOb i w tym samym tempie, realizujac narzucone
zadania.”

M. Zylifiska



Dopamina

- NOWOSC

- wspotdziatanie

- pozytywne
doswiadczenia




Kortyzol

- brak akceptacji
- strach




- Glebokosc¢ przetwarzania informacji -
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Metody wspierajgce naturalne procesy
uczenia sie




-Zadania wymagajace giebokiego
przetwarzania zagadnien-

* Kategoryzowanie

Tworzenie scigg




* Samodzielne odkrywanie regut, szukanie zwigzkow

Wokot okregu i kota Pole powierzchni kota Karta 4

Podobnie jak przy innych polach powierzchni, ktére juz poznaliSmy (np. trojkat, kwadrat, trapez) interesuje
nas jako nastepne: Pole powierzchni kota. Dzigki niemu mozemy np. okresli¢, ile farszu zmiesci sie na pizzy.

Do obliczenia Pola powierzchni kota (P) istnieje wzér. Mozesz go wyszukaé z pomocg kota ze skrzynki 1.
Przynies jg i zi6z kawalki tortu” w ,caly tort". Teraz dowiemy sie, jak duza jest powierzchnia, ktérg zajmuje
caly tort.

Ponownie rozkitadamy tort na kawatki i kiadziemy je obok siebie tak, Zze wspdlnie tworzg rodzaj tasmy, ktéra
wyglada, jak ponizej:

Jak duze jest pole powierzchni
tego Paralelogramu?
Sprobuj sam wyprowadzi¢ wzor.

Wskazéwka:

Pomysl przy tym o promieniu (r) i obwodzie (0) naszego tortu, od ktérego zaczeliSmy. Zastandw sie, gdzie
sie one pojawiajg w naszej nowej tasmie. Zapisz swojg formute w zeszycie i narysuj szkic tasmy.

Teraz sprawdz swojg formufe z formutg z niebieskiej tabelki w Grundkurs na str. 108 lub w Erweiterungskurs
na str. 135. Zapisz poprawny wzor na obliczenie pola powierzchni kofa (P) o promieniu (r) raz jeszcze w
zeszycie dla zapamietania.

Dalej na twojej drodze poznania ...



Wokot okregu i kota Wycinek powierzchni kota Karta 5

Jeszcze raz zajmiemy sie tortem. Wykrajamy z niego kawatek. Jak duza jest powierzchnia tego kawatka,
jesli promien (r) tortu wynosi 10 cm?

&
Jak obliczytby$ powierzchnie kawatka tortu, \ Pole wycinka kota
jesli jego kat ma 30°7?
Teraz wszystko raz jeszcze w
wyrazeniach matematycznych: \

Mamy koto o promieniu r = 10 cm. Z tego kofa odcinamy wycinek kofa o kacie a=45°

Jak obliczysz pole wycinka (Pw) tego kofa?
Jak diugi jest fuk (t) tego wycinka kofa?

Czy potrafisz wyprowadzi¢ z tego ogoina regufe? W niebieskiej tabelce na str. 140 w Erweiterungskurs
zZnajdziesz wskazowke. Zapisz sobie tg requie w zeszycie dla zapamietania.

Wykorzystaj nowa wiedze w zadaniu 23 na str. 140 w Erweiterungskurs.

Dalej na twojej drodze poznania ...



* PorOwnywanie




* Tworzenie wlasnych materiatow dydaktycznych

Pokoj zagadek

WymysSlanie zadan, tamigtéwek, uktadanie sprawdzianow



- Nadawanie spotecznego kontekstu -




-Urozmaicenie lekcji-

* Gry

- ] S w
Ko ma? Kloma? +  Xloma?
23 B 28 B 35
nom. . Ja mem. .
}a. " e }u UL A e -::ﬂ
15 , 3 wa..? Kte ma ? -197?
Wavicz B Kawa? b A
4 3
13 X S
nam.... Ja mem....
2? ? wa...? Ko ma.. 7
3 L
5 5

Ja mam... kto ma...?



» Stacje zadaniowe




-Praca z btedem- 7<,’

,Btad jest niezbednym etapem, iteracjg, normalng i
potrzebng konfrontacja z rzeczywistoscia, ktora pozwala
nam skorygowac i doprecyzowac naszg wiedze i nasze
predykcje. Naukowcy nie pozostawiajg watpliwoSci:
Jednostka uczy sie jedynie, gdy tamie swoje predykcje. Btad
to zatem konstytutywny element uczenia sie.”

Celine Alvarez



Podawanie — Przetwarzanie - Sprawdzanie
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rys.D.Sterna

Bez relacji nie ma edukac

b.
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3., Prawa naturalne dziecka” C. Alvarez

4. ,Uczyc (sie) z pasja’, P. Ripp

indywidualni.pl
budzacasieszkola.pl
wczesnoszkolni.pl



