


Plan spotkania

1. Pozadane umiejetnosci na rynku pracy.
2. Uczenie sie | hauczanie - wzajemnie uzupetniajgcy sie proces.
3. Rola nauczyciela w procesie uczenia sie ucznia.
4. Projekt ,,Developing Quality in Mathematics Education’
- coto sgi po co sg problemy otwarte?
- matematyka w gazecie,
- matematyka w fotografii i fotografia w matematyce.
5. Samodzielnos¢ w uczeniu sie ucznia:
- metoda ,jigsaw” w nauczaniu i uczeniu sie matematyki,
6. Zostan ekspertem — przyktadowe zastosowanie metody.






Pozadane umiejetnosci na rynku pracy
w 2020 roku
Swiatowe forum Ekonomiczne

Rozwigzywanie ztozonych problemow.

Myslenie krytyczne.

Kreatywnosc.

Zarzadzanie ludzmi.

Wspotpraca zinnymi.

Inteligencja emocjonalna.

Wiasciwa ocena sytuacji i podejmowanie decyzji.
Zorientowanie na obstuge klienta.

Prowadzenie negocjacii.

10. Elastycznosc myslenia.
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Swiat nie potrzebuje wiecej ludzi z dobrymi stopniami.
Swiat potrzebuje ludzi, ktérzy spojrza na trudne
problemy jak na zagadki i beda je umieli wytrwale,
kreatywnie rozwiazywac...

GEVER TULLEY



Proces nauczania

Realizowany przez nauczyciela proces
dydaktyczny polegajgcy m.in. na:
przekazywaniu uczniom wiadomaosci i
Sprawdzeniu stopnia ich przyswaojenia,
wzmachianiu dziafalnosci ucznia,
wptywie ha motywacje ucznia,
organizowaniu sytuacji dydaktycznych,
dobieraniu metod | technik przekazywania
wiadomosci.



Proces uczenia sie mozna opisac jJako proces
integracji doswiadczenia osobistego: wiedzy
0 okreSlonych stanach rzeczy oraz umiejetnosci

I kompetencji w stosowaniu tejze wiedzy w
dziataniu.

Efektem jest samodzielnosc w dziataniu
i zdolnosc do rozwiqzywania problemow

- podstawowy praktyczny cel edukacji.

Matgorzata Taraszkiewicz ,Jak uczyC lepiej”



- ,Nikogo niczego nié nauczysz—
' mozesz U znia jedynie




Jak pokierowac procesem
edukacyjnym, aby uczenie sie
| nauczanie byty wzajemnie
uzupetniajgcym sie procesem?



Rola nauczyciela w procesie uczenia sie
| nauczania

Sprawne. przemyslane kierowanie procesem
uczenia sie ucznia:

- umozliwienie uczniowi tworzenia wiedzy
stosowanej, praktycznej,

- organizowanie takich sytuacji w nauczaniu, w
ktorych wiedza osobista ucznia jest traktowana
jako punkt wyjscia do wprowadzania nhowych
informacji



Najwieksza oznaka sukcesu dla
nauczyciela jest bycie zdolnym,
by powiedzieé¢: te dzieci pracuja,
jak gdybym nie istniata.

MARIA MONTESSORI

V.
EEBBEN Budzaca
BB sic
MBS szkola




Zadania szkoty

1. Zapewnienie ksztatcenia promujacego samodzielne, krytyczne itworcze
myslenie:_ograniczenie do minimum dziatan schemagcznych
i odtworczych,

2. Zapewnienie kazdemu uczniowi warunkow do rozwoju zdolnosci
matematycznych na miare jego mozliwosci poznawczych.

3. Przygotowanie uczniéw do samodzielnego zdobywania wiedzy nadalszych
etapach edukacji oraz w pracy zawodowej.

4. Wdrozenie uczniow do korzystania znowoczesnych narzedzi (kalkulatory,
komputery, multimedia) i zrodet informaciji (podreczniki, stowniki, atlasy,
encyklopedie, zasoby sieciowe).



Przyzwyczajenie do typowych elementéw rozumowan matematycznych, w
szczegolnosci do stosowania takich pojec jak zatozenie, wniosek, dowod
(takze nie wprost), przyktad i kontrprzyktad.

Wyrobienie umiejetnosci i potrzeby krytycznej oceny przeprowadzonego
rozumowania badz otrzymanego wyniku obliczen.

Wyrobienie nawyku samodzielnego zdobywania, analizowania
i klasyfikowania informacji; stawiania hipotez i poszukiwania metod ich
weryfikacji.

Ksztattowanie umiejetnosci jasnego i precyzyjnegoformutowania
wypowiedzi oraz argumentowania



» Ksztattowanie niezaleznego i tworczego
myslenia u ucznidw stanowi integralng czesc¢

nauczania

matematyki.

* Wiedza matematyczna nie jest gtownym

celem ksz

atcenia matematycznego, ale

powinna byc¢ jedynie narzedziem, ktore
umozliwi uczniowi zaangazowanie sie w
matematyczng aktywnosc.



Developing Quality in Mathematics

Education
* http: //dlrectorymathsed net/dgme/
Partnerzy:
.etap:

Niemcy - koordynator
Polska, Wielka Brytania,

Wegry

ll.etap:
Niemcy — koordynator

Polska, Wielka Brytania,
Niemcy, Dania, Witochy,
Holandia, Stowacja,
Rumunia, Szwecja, Austria



http://directorymathsed.net/dqme/

Developing Quality in Mathematics
Education

Cele:
- wzrost jakosci nauczania matematyki w Europie,

- opracowanie i testowanie materiatow dydaktycznychopartych
0 problemy zzycia codziennego ,

- wymiana doswiadczen w zakresie stosowania skutecznych
aktywizujgcych metod nauczania .

Dzieki mozliwosci tworzenia , testowania, ewaluacji | modyfikaciji
materiatow dydaktycznych w jedenastu krajach europejskich,
przy wspotpracy zwyktadowcami uniwersytetow, osrodkow
doskonalenia nauczycieli i nauczycielami szkot zagwarantowana
byta wysoka jakoscC pracy i jej efektow.



Jak dtugo bedziesz liczyt do miliona?




Przyktady projektow, problemow |
materiatow dydaktycznych

»Szkolny sukces zaczyna si¢ w domu” to tytut ,przewodnika nauki”
polecanego przez czasopismo FOKUS

» Coo tym myslisz? Napisz list do wydawcy!

Uzasadnij swoje zdanie na podstawie znanych Ciwiadomosci z
trygonometrii.



Piramida z pomaranczy

Patrzac na przedstawione zdjecie i wykonujgc odpowiednie obliczenia odpowiedz na

1.lle pomaranczy jest na obrazku?

2.Gdyby piramida miata jeden poziom
wiecej, ile pomaranczy by wtedy byto?

3.lle poziomdéw miataby piramida
utozona z 200 pomaranczy?

4.Gdyby na dolnym poziomie byto
25 pomaranczy, ile bytoby owocow
w catej piramidzie?

5. Zbadaj problem dla n pomaranczy.
Uogalnij




Matematyka w gazecie
Uzywany samochod na sprzedaz

Trudno w to uwierzy¢, ale to prawda.
Ogtoszenie zawierajgce tg fotografie
opublikowane byto w irlandzkiej gazecie w
2003 roku.

» VW golf, rok produkcji 1985, stan
licznika 65 km, uzywany tylko na
pierwszym | wstecznym biegu. Tylko
Jeden raz zatankowany. W dobrym stanie.
Do sprzedania.”

1.lle razy samochdd przejechat dystans
pomiedzy latarnig i t6dkg?

2. Czy byt uzywany codziennie?

3. Jak myslisz, po co potrzebny byt ten
samochdd na tej wyspie?




Projekt Guliwer — proporcje ludzkiego ciata

Najwyzszy zyjacy cztowiek zapisany w ksiedze rekordéw Guinessa, jest
Leonid Stadnyk (1971 - ) z Ukrainy ( 2.55 m ). Robert Pershing Wadlow
(1918 — 1940) z USA, ktory urost do 2.71 m, utrzymat rekord na
najwyzszego mezczyzne jaki kiedykolwiek byt odnotowany; jesli chcesz
sie dowiedzieC czego$S wiecej O jego zyciu odwiedz strone:
www.roadsideamerica.com/attract/ILALTwadlow.html

Rekord na najmniejszy wzrost jest w posiadaniu mezczyzny o naZW|sku
Gul Mohammed (1957 — 1997) ktéry miat tylko 57 cm wzrostu i mieszkat
w Indiach (www.wikipedia.org/wiki/Gul _Mohammed
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Guliwer — proporcje ludzkiego ciata - objetosc¢
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SamodzielnoSC w uczeniu sie
,Zostan ekspertem”

1 czesC lekcji: Opracowanie tematu.
Uczniowie stajg sie ekspertami w wybranym temacie ( zadanymprzez

nauczyciela )parami badz indywidualnie:
* wybranie réznych zagadnien przez nauczyciela i sformutowanie instrukcii
dla uczniow,

« przydziat zadan odpowiednio dla indywidualnych uczniow lub grupy
zgodnie zwybranym zagadnieniem,

« samodzielne zdobywanie wiedzy przez uczniow na temat przydzielonego
przez nauczyciela zagadnienia ( praca indywidualna lub w grupachzgodnie
z instrukcjami),

« ewentualnie rozwigzanie przez ucznidw zadan kontrolnych zgodnychz
wilasnym tematem w celu przetestowania zdobytej wiedzy.



SamodzielnoSC w uczeniu sie

Zostan ekspertem

2 czesc lekcji: Runda ekspertow
Eksperci w tym samym temacie siadajg razem i jako grupa

ekspertow dyskutujg na temat zdobytej wiedzy, dzielg sie

swoimi spostrzezeniami I przemysleniami, uzupetniajg

SWojg wiedze pomagajgc sobie nawzajem.

« Czery grupy ekspertow pracujg nad czterema réznymi
tematami (A—D; jak narys. 1a)

* Grupy ekspertow planujg wspalnie jak chcieliby sie podzielic
ze swoimi kolegami zdobytg wiedza: jaki wybrac sposob
prezentacji, ktore przykitady bedg najlepsze, w jakisposob
sprawdziC czy inni zrozumieli zaprezentowane zagadnienie itp.



SamodzielnoSC w uczeniu sie

Zostan ekspertem

3 czesc lekeji: Lekcia uczniowska
Eksperciw konkretnych tematach “uczg” swoich kolegow:

* Grupy ekspertow zostajg rozwigzane. Klase dzielimy na grupy
tak, aby w kazdej znalaz sie jeden ekspert od jednego
zagadnienia. Jesli mamy cztery tematy ( A-D ) kazda grupa
sklada sie zczterech cztonkow.( jak narys.1b)

« Eksperci tumaczg swoje zagadnienie pozostatym czionkom
grupy.

» Nakoniec mozna przeprowadzicC test dotyczgcy wszystkich
tematow. ( forma dowolna, nie koniecznie pisemna)
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Fig. 1a: experts round

Zostan ekspertem
— organizacja grupy
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Wykresy funkcji sin X, cos X, tg X, ctg x.

Czesc 1. (45 minut)

Klasa jest podzielona na cztery grupy. Kazda grupa stanowi grupe ,ekspertow’, ktora ma za zadanie zapoznanie
Sie zodpowiednim wykresem funkciji ( sin x, cos x, tg x, ctg x ) oraz jego wtasnosSciami wedfug informacji w
podreczniku. Uczniowie w grupach ,,sinusow’, ,,cosinusow’, ,tangensow” i ,,cotangensow” wspolnie analizujg
wykres i podane informacje. Kazdy cztonek grupy musi byc¢ gotowy do przedstawienia swojej funkcji innym
uczniom — ma byc ekspertem w swojej dziedzinie. Uczniowie analizujg sposob powstawania wykresu, kreslg go
wedfug podanego sposobu, a hastepnie analizujg powstate wykresy funkcji podkgtem:

wartosci funkciji: dla jakich argumentéw wartosci funkcji sgdodatnie, adla jakich ujemne? Jakajest najwigkszaii
najmniejsza wartosc funkcji? Czy sgargumenty, dla ktorych funkcja nie ma wartosci? monotonicznosci funkgiji:
dla jakich argumentdéw funkcja jest rosngca, a dla jakich malejgca? Wyznacz miejsca zerowe i punkty przeciecia
Zosig y.

Czes¢ 11 (45 minut)

Uczniowie podzieleni sg na grupy, w ktorych jest po jednym ,ekspercie” zgrup poprzednich.. Kazdy ,ekspert”
odpowiada za przedstawienie swojej funkcji. Dodatkowo kazda grupa posiada jednego eksperta, ktory zapozna
pozostatych czZtonkow z zastosowaniem sinusa do obliczania pola trojkgta .Dodatkowy ekspert ma za zadanie
czuwac nad prawidtowym wykorzystaniem czasu. Wszyscy majg 20 minut na wykonanie zadan oraz 5 minut na
prezentacje pracy.

Pracaw grupach polega na:
Zapoznaniu przez ,ekspertow” pozostatych czionkéw grupy zwykresem odpowiedniej funkciji i jego
wiasnosciami.

Wszyscy wspolnie muszg porownac wiasnosci sinusai cosinusa oraztangensa
I cotangensa. Sporzgdzajg plakat przedstawiajgcy wykresy czterech funkcji trygonometrycznych



Jigsaw - objetosc¢

The smalest ship
of the warkd?

I extchiished & new record far
= “shi in & bottle®

1 da ma? hove v o
ATH Such sl Thiegs!




Matematyka w fotografil

oawien ¢ 1911 r,

Jak myslisz — jaki ksztatt ma basen stynnej
ciechocinskiej fontanny?

Na podstawie zdjec i przeczytanych informacji
odpowiedz na pytania:

1.lle wody wyptywa ze zrodta w ciggu doby, w
ciggu roku oraz od momentu odwiertu?

2.lle czasu potrzeba na wypetnienie basenu
fontanny wodg ze zrédta? ( zaktadajgc, ze
odptyw wody jest zablokowany )

3.lle soli mozna odparowac z wody zawartej w
jednym basenie?

4.lle basenow wody trzeba odparowac, aby
otrzymana sol wystarczyta na wypetnienie
jednego basenu?

5.Jakie jeszcze problemy mogtbys
sformutowac?



Niemozliwa data

Na tym starym kalendarzu mozesz
utozyc odpowiednig date uzywajgc trzech
tabliczek. Dwie tabliczki stuzg do
pokazania dnia ( po lewej stronie mozesz
utozyc tylko cyfry 1, 2, 3 albo puste
miejsce, a po prawej cyfry od 0 do 9 ).
Tabliczka na gorze stuzy do podania
hazwy miesigca.

1.Kalendarz na zdjeciu pokazuije nieistniejgcg date. lle takich dat moze byc
ustawionych?

2.lle jest wszystkich mozliwosci utozenia daty ( mozliwej i niemozliwej ) na tym
kalendarzu?

3.Wyobraz sobie, ze nastawisz jakgs date bez patrzenia na kalendarz.

Jakie jest prawdopodobienstwo, ze nastawiona przez ciebie data jest niemozliwa?

Zaprojektuj tabliczke ( lub tabliczki ) do pokazania roku.



Stary Rybak na drucie

Masa Rybaka: 3,459
Srednica Rybaka: 29 mm

Piecioztotowa aluminiowa moneta z
Rybakiem dawno juz wyszta z obiegu.
Monetami podzielili sie numizmatycy

i hutnicy.

Jakiej dtugosci drut o srednicy 2,5 mm
mozna wyciggnagc z jednej monety
z Rybakiem?

Porownaj katalogowe ceny tych monet
z réznych lat oraz ceny skupu
aluminium.

lle metréw aluminiowego drutu
kosztuje tyle, co jeden ,Rybak” z 1971
roku?



Bilety w Budapeszcie

Kilka lat temu bilety w Budapeszcie byty kasowane w
specjalnym kasowniku , jak po lewej stronie. Kasownik robit
dwie, trzy lub cztery dziurki. Codziennie byta inna
kombinacja dziurek na 9 polach. Kombinacja ta stosowana
byta we wszystkich kasownikach w ciggu catego dnia.
Wegierski matematyk Odon Vancso zauwazyt, ze ktos
mogtby kolekcjonowac stare bilety i uzywac je ponownie .
Wystarczyt wejs¢ do autobusu, skasowac jakis kawatek
papieru, zobaczy¢ kombinacje dziurek | wybra¢ odpowiedni
bilet sposrdd zebranych wczesniej. Lokalny Wydziat
komunikacji zmienit metode znakowania biletow na inna:
teraz drukowany jest na bilecie 11 — cyfrowy kod oraz czas
wejscia do autobusu. ( bilet po prawej )
a)Jak duzo réznych kombinaciji byto mozliwe w starej
metodzie kasowania? A ile jest w nowej?
b)Czy matematyk miat racje?

c)Czy jest mozliwe, aby ktos mogtby przynies¢ wszystkie
bilety w teczce albo w kopercie, biorgc pod uwage, ze na
zdjeciu sg bilety normalnych rozmiarow?




Projekty: Projekt woda — objetos¢, jednostki
objetosci, szacowanie

Zadania dla uczniow:

Przeprowadz doswiadczenie w toalecie szkolnej:

lle wody potrzebuje uczen do jednorazowego umycia rgk?

Nabierz wode do pojemnika z miarka.

Odpowiedz na pytania wykonujgc potrzebne obliczenia:

lle ml wody potrzeba do jednorazowego umycia rgk?

lle razy myjesz rece w szkole?

llu uczniow jest w szkole?

lle wody do mycia rgk zuzywajg uczniowie?

Oblicz miesieczng optate za wode do mycia rak dla catej szkoty wykorzystujgc
dane z faktur.

Zaprojektuj pojemnik w ksztatcie graniastostupa do zgromadzenia potrzebnej
wody. Jakie musiatby mie¢ wymiary? Zbuduj go wykorzystujgc zgromadzone
materiaty. W ilu butelkach po Coca coli ( 1,51 ) zmieScitaby sie ta woda?

lle to jest metr szesScienny? Zaprojektuj wykonanie takiego modelu.



Projekty: Wycieczka po Europie -
dziatania na liczbach dziesietnych

Zadania dla uczniow:

Opracuj plan wyjazdu wakacyjnego dla czteroosobowej rodziny do dowolnego
kraju Europy. Pamietaj o skalkulowaniu kosztow.

Czas trwania: tydzien
Srodek transportu: samochod

Wykorzystaj i zaprezentuj prawdziwe dane dotyczgce: zakwaterowania,
wyzywienia, transportu.

Wykorzystaj Internet: wyszukaj hotele, pensjonaty, campingi itp., co mozna
zwiedzic?

Przedstaw trase przejazdu na mapie.

Kalkulujgc koszty zwrd¢ uwage na: koszt paliwa, ubezpieczenia podréznego,
ceny biletow wstepu do zwiedzanych obiektow.



Projekt: Bezpieczenstwo na drogach -
statystyka

Zadania dla uczniow:

Zbierz dane dotyczace wypadkow na drogach w wojewodztwie
lubuskim. Zrodto danych dowolne. Mozesz skorzystac z internetu lub
danych policiji.

Wykorzystujgc zgromadzone dane:
1. Wykonaj diagram kotowy prezentujgcy przyczyny wypadkow.

- Przeanalizuj go i oblicz miary katow, na jakie zostato podzielone koto,
oblicz: mediane, wartos¢ modalng oraz srednig arytmetyczng danych.
2.Wykonaj diagram stupkowy prezentujacy ilos¢ zabitych bgdz
powaznie rannych w wypadkach ze wzgledu na ich wiek.

-- Przeanalizuj go i oblicz miary katow, na jakie zostato podzielone koto,
oblicz: mediane, wartos¢ modalng oraz srednig arytmetyczng danych.

3.Zaprezentuj dane w postaci tabeli dotyczgce udziatu w wypadkach:
Kierujgcych samochodami, motocyklami, rowerami, pieszych oraz ze
wzgledu na ich wiek.



W o tori I :
Mam na imie Jan. Jestem astronomem. Mieszkam w Polsce. Moja zona Anna

i 13-letni syn Tomek sg mitosnikami astronomii. Czesto wspdlnie obserwujemy
niebo. Gotym okiem mozna zaobserwowac na nim wiele ciekawych zjawisk

| dostrzec tysigce gwiazd. Jedng z nich jest Stonce, wokot ktérego krgzy nasza
planeta Ziemia wraz z towarzyszgcym jej Ksiezycem.

Doktadniejszych obserwaciji i badania tego, co znajduje sie poza Ziemia,
dokonuje w obserwatorium astronomicznym. Jest ono wyposazone w teleskopy
| inne specjalistyczne urzgdzenia. W obserwatorium sg tez komputery szybko
analizujgce wyniki.

Astronomiczne liczby!

Wiek gwiazd 1 planet wyrazamy w miliardach lat Duze
liczby stoswemy teZ do opisu obiektiw astronomicznych,
np. tryliony lalogramdw, tliony kilometrdw, biiony
ktlommetr dw.

Odlegloéci we Wazechéwiecle wyrafamy tef ing
jednostky, roloern dwnetlnym.

Rok $wietlny to odleglodé, ktdra dwiatlo pokonuje w ciggu
jednego rolo

Jest to okolo 10 bidiondw k.




