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Problemy wyborcze

1. Rozdzieli¢ mandaty proporcjonalnie do liczby ludnosci /gtosow

Metody :

» d’'Hondta
 Sainte-Lagué

« Huntingtona-Hilla
 dunska

* Adamsa

* Deana

RAZEM: 435

ILOSC KONGRESMENOW Z POSZCZEGOLNYCH STANOW
W IZBIE REPREZENTANTOW USA

STAN NA ROK 2005
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A: 15 000 gtosow = 15/23 wszystkich gtosow
B: 7 000 glosow = 7/23 wszystkich gtosow
C: 1000 gtosow = 1/23 wszystkich gtosow

A: =23*15/23 = 15 mandatow

23 mandaty B: = 23*7/23 = 7 mandatéw
C: =23*1/23 = 1 mandat
11 mandatéw A: = 11¥15/23 = 7.17 mandatéw

B: =11*7/23 = 3,35 mandatow
C:=11*1/23 = 0,48 mandatow



11 mandatow A:=11*15/23
B: =11*7/23
C:=11*1/23

Metoda Hamiltona (1852)

A:7+0,17
B:3+ 0,35
C:0+0,48

12 mandatow

B: =12%7/23
C:=12*1/23
A:7+0,83
B:3+ 0,65
C:0+0,52

7,17 mandatow
3,35 mandatéw

0,48 mandatow

A:7+0=7
B:3+0=3
C:0+1=1

A: =12*15/23 = 7,83 mandatow

3,65 mandatow

0,52 mandatow

Zwiekszyta sie
liczba mandatow

Arrrl=8 a partia C stracita

B:3+1=4
C:0+0=0



Paradoks Alabamy.
W wyborach 1882 roku lIzba Reprezentantow miata 299 czionkow.

Po analizie danych o ludnosci zwiekszono liczbe kongresmanow do
300. Stan Alabama stracit jeden mandat.

Inne paradoksy

*Paradoks populacji: partia A traci mandat na rzecz B mimo, ze zwiekszyta liczbe
gtosow bardziej niz B.

* Niespojnosc¢: Dotgczenie nowego stanu (i dodanie dla niego nowych mandatow)
zmienia liczbe kongresmanow w starych stanach

Metode Hamiltona zlikwidowano w 1901 roku



Metoda d’Hondta

dzielnik 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
A 15,00 7,50 5,00 3,75 3,00 2,50 2,14 1,88 1,67 1,50
B 7,00 3,50 2,33 1,75 1,40 1,17 1,00 0,88 0,78 0,70
C 1,00 0,50 0,33 0,25 0,20 0,17 0,14 0,13 0,11 0,10

Metoda Sainte-Lagué

dzielnik 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19
A | 1500 5,00 3,00 214 167 136 1,15 1,00 0,88 0,79
B 700 233 140 100 0,78 064 054 047 041 0,37
C 1,00 033 0,20 0,24 0,112 0,09 0,08 0,07 0,06 0,05




Podziat proporcjonalny — metoda dzielnikowa

9.,95,...,0, liczba gtoséw na partie
m — liczba mandatéw do rozdzielenia

X — wspotczynnik proporcjonalnosci (poszukiwany)

S 2]

m-+m,+...+4m =m
Przyktad:
g,=150,=7,0,=1,m=23

L2 x=1 m=15m, =7,m, =1
X

+ l =12 l<x<?2




Podziat proporcjonalny — metoda dzielnikowa

BB

FsJ{ 7 J{iJ =|8,82]+|412|+|0,59 |=12

17| |17 |17

m =8 m,=4,m, =0
Rozwigzanie na x nie jest jednoznaczne

5<X£% ale zawsze m=8m,=4m,=0



Jak rozwigzac rownanie:

2|

Zasada:

dzielimy g przez 1,2,... tak dtugo,

az zejdziemy ponizej x

k jest liczbg takich dzielen!

x=17

7/1=7,00
7/2=350
7/3=2,33
7/14=175
7/5=1,20

1,7

X jest
nieznane!
o O

LLJ =412 ]=4



Zasada: dzielimy g, przez 1,2,... tak dlugo, az zejdziemy ponizej x

czyli az uzyskamy potrzebng liczbe mandatéw

m=3 1 2
15 15,000 7,500
7 7,000 3,500
1 1,000 0,500
m=10, m=11 1 2 3 4 5 6
15 15,000 7,500 5,000 3,750 3,000 2,500
7 7,000 3,500 2,333 1,750 1,400 1,167
1 1,000 0,500 0,333 0,250 0,200 0,167
)
Metoda d’Hondta _ o
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Skad inne metody podzialu mandatéw?

[t]=k o k<t<k+1

Rozwigzanie réwnania [&J + L&J + .+ L%J —m (metoda d’'Hondta)
X X X

polega na dzieleniu g; przez liczby 1,2,3,.... bedgce prawymi koncami przedziatow
[0,1]1[1,2], [2,3],... az uzyska sie potrzebng liczbe mandatéow

Mozna zaproponowac inny sposob wyboru punktéw z tych przedziatow, np.
wzig¢ lewy koniec (metoda Adamsa)

m=10, m=11 0 1 2 3 4 5 6 7 8

15

o0

15,000

7,500

5,000

3,750

3,000

2,500

2,143

1,875

7

o0

7,000

3,500

2,333

1,750

1,400

1,167

1,000

0,875

1

o0

1,000

0,500

0,333

0,250

0,200

0,167

0,143

0,125

m =6,m,=3,m,=1

m=7,m =3m,=1
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[0,1]1[1,2], [2,3]....

Lewy koniec (metoda Adamsa)

m=10, m=11 0 1 2 3 4 5 6 7 8
15 0 15,000 7,500 5,000 3,750 3,000 2,500 2,143 1,875
7 00 7,000 3,500 2,333 1,750 1,400 1,167 1,000 0,875
1 00 1,000 0,500 0,333 0,250 0,200 0,167 0,143 0,125
_ — — _ _ _ Im dzielnik
m =6m,=3m, =1 m=7,m,=3m,=1 -
H )
Prawy koniec (metoda d’Hondta) strony ty
lepiej dla
m=10, m=11 1 2 3 4 5 6 7 8 ma’fych partii
15 15,000 7,500 5,000 3,750 3,000 2,500 2,143 1,875
7 7,000 3,500 2,333 1,750 1,400 1,167 1,000 0,875
1 1,000 0,500 0,333 0,250 0,200 0,167 0,143 0,125

m=7/,m=3m,=0

m =8,m, =3,m, =

Adamsa

2 . .. najbardziej
Srodek (metoda Sainte-Lague) 1/2, 3/2, 5/2,... mjjeram;
m=10, m=11 1 3 5 7 9 11 13 15 d’I—!ondtg

15 15,000 5,000 3,000 2,143 1,667 1,364 1,154 1,000 [l

7 7,000 2,333 1,400 1,000 0,778 0,636 0,538 0,467

1 1,000 0,333 0,200 0,143 0,111 0,091 0,077 0,067

— — — — — — 12

m=7,m,=3m,=0 m=7,m,=3m,=1



Metody od najbardziej do najmniegj liberalne;

Metoda | Adamsa | Dunska

Deana

Hilla

Sainte-Lagué

d’Hondta (Jeffersona)

srednia minimum | wazona

harmoniczna

geometryczna

arytmetyczna maksimum

Z przedziatu [a,a+1] wybiera sie:

Adams: a

Dunska:

2a+(a+1)

Dean : 1 1

7+7
a a-+l1

Hill : \/a(a+1)

StLague:

a+(a+l

d'Hondt:a+1

Z przedziatu [2,3] :

Adams: 2,00
Dunska: 2,33
Dean : 2,40
Hill : 2,45
StLague: 2,50
d'Hondt : 3,00
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Pozgdane cechy dobrej metody podziatu mandatow
1. Anonimowos¢: nie zalezy od kolejnosci partii na liscie

2. Doktadnosé¢: jezeli proporcje dajg liczby catkowite to jest to
dobry podziat

3. Niezaleznos¢ od skali; nie jest wazne czy wyborcow liczy
sie w setkach, tysigcach, itp. wynik jest taki sam

4. Monotonicznos¢: wiecej wyborcow daje wiekszg liczbe
mandatow
5. Spdéjnos¢: metoda podziatu przenosi sie na mniejszg liczbe

partn\

A=3,B=5,C=12 dla 20 mandatow to
Tw.(Balins A=3, B=5 dla 8 mandatow

Jedyng metodg, w ktorej nie wystepuje paradoks Alabamy i
populacji i spetniajgcg warunki 1-5 jest metoda dzielnikowa
opisana wyzej
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Zadania wyborcze:

2. Podzieli¢ teren na okregi jednomandatowe

Gerry-mandering (Elbridge Gerry)

Essex County Massachussetts (1812)
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Podziatl na okregi jednomandatowe

lllinois
Congressiovia) Chsdver 4

To politycy wybierajg wyborcow,

a nie wyborcy politykow

Louisiana
Congreszona Dusywe 4

North Carolina

Congresmona'l

RERAE




Problem

Jak udowodnic, ze wystgpit gerrymandering?
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Pensylwania, mapa po spisie 2010

Rozkiad wygranych w dystrykiach

Pensyteunia 2012
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Demokraci poparcie 50,3%
Mandaty 5/18= 27,8%

W 2016 roku sad nakazat zmieni¢

Gerrymandering jest jak pornografia:

fatwo zauwazyc, trudno udowodnic
Justice Stewart sedzia SN USA

ksztalty dystryktow w stanie
Wisconsin na podstawie
argumentow matematycznych

Po raz pierwszy w historii!!
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